น้ำ...เปลี่ยนสถานะได้
	ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3
	กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

	คำอธิบายกิจกรรมการเรียนรู้
การเรียนรู้ของเด็กที่จะทำให้เด็กมีการเรียนรู้ตลอดชีวิตได้ คือต้องรู้สึกมีความสุขและสนุกกับการเรียนรู้ สิ่งหนึ่งที่สามารถทำได้ในโรงเรียนก็คือ การเรียนที่ให้เด็กไม่รู้สึกว่าเค้าเรียน หรือให้เห็นว่าเรื่องที่เรียนเป็นส่วนหนึ่งของชีวิตของเขา จากห้องเรียนโยงไปสู่ชีวิตจริง หากทำได้สิ่งต่างๆ เหล่านั้นทั้งหมดก็จะอยู่ในความสนใจของผู้เรียนทั้งหมด เพราะเค้ารู้สึกว่ามันเกี่ยวกับชีวิตประจำวันของเขาเอง โดยในกิจกรรมนี้เป็นเรื่องน้ำ ที่พวกเขาต้องเจอ ต้องกิน ต้องใช้ และอยู่ในร่างกายตลอดเวลา การที่เค้าได้เรียนและนำเรื่องที่เขาเจอนั้นมาเชื่อมโยงก็คือ การฝึกให้เค้าสังเกตและเรียนรู้กับทุกสิ่งที่อยู่รอบตัวด้วยที่เป็นน้ำ หากพวกเขารู้สึกแบบนี้แล้ว พวกเค้าจะกระตือรือร้นอยากรู้อยากเห็น และสังเกตน้ำในทุกที่ที่ไปเจอ ไม่ต้องรอให้ถึงห้องเรียนแล้วค่อยเริ่มเรียนรู้เหมือนที่ผ่านมา การเรียนเรื่องที่ดูเหมือนไกลตัวถ้าหากเราสอนผู้เรียนแบบแยกส่วน แต่เมื่อนำมาเชื่อมโยงจากสิ่งที่เกี่ยวข้องกับพวกเขาโดยตรง ชี้ให้เห็นความสำคัญ ก็จะทำให้กิจกรรมการเรียนรู้เกิดขึ้นได้ไม่ยาก เชื่อมโยงมาสู่เรื่องที่จะเรียนรู้ใหม่ได้ง่าย และจะต่อยอดไปสู่เรื่องอื่นๆ ได้อีกด้วย 

	เวลาเรียนที่แนะนำ
	4 คาบเรียนโดยประมาณ

	ทักษะเฉพาะที่พึงมี 
	การสังเกต 
การสืบค้นข้อมูล
การคิดเชื่อมโยง 
การคิดสร้างสรรค์
การทำงานเป็นทีม

	เนื้อหาที่ใช้ในการประเมิน
น้ำมี 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว และ ก๊าช ซึ่งแต่ละสถานะจะมีสมบัติทางกายภาพแตกต่างกัน และการเพิ่มหรือลดอุณหภูมิทำให้น้ำเปลี่ยนสถานะกลับไปมาได้ และการที่อุณหภูมิเปลี่ยนทำให้สถานะของน้ำเปลี่ยน ส่งผลกระทบโดยภาพรวมต่อโลกของเราได้อีกด้วย

	


	


	จุดประสงค์การเรียนรู้

	ด้านความรู้
· อธิบายสถานะของน้ำแบบต่างๆ ได้
· อธิบายการเปลี่ยนแปลงสถานะของน้ำเมื่อมีการเพิ่มหรือลดอุณหภูมิได้
· สามารถนำความรู้เรื่องสถานะและการเปลี่ยนแปลงสถานะของน้ำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้
ด้านทักษะ/ กระบวนการ
· สามารถสังเกตสิ่งต่างๆ ได้
· สามารถสืบค้นข้อมูลเพื่อประโยชน์ในการเรียนรู้หรือทำกิจกรรมได้
· ใช้ความคิดสร้างสรรค์ในการตอบคำถามและการนำเสนอ
· ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 
· เชื่อมโยงเรื่องที่เรียนและนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้
ด้านคุณลักษณะ
· มีความสนใจใฝ่เรียนรู้
· มีเจตคติที่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์
· เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
· กระตือรือร้นและสนุกกับการเรียนรู้

	เกณฑ์การประเมิน

	· ความร่วมมือในกิจกรรมการเรียนรู้
· การคิดสร้างสรรค์ในการสร้างชิ้นงาน
· คุณภาพของแนวคิดของการคิดสะท้อนกลับและการอภิปราย

	การเชื่อมโยงกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

	· สำรวจแหล่งน้ำในท้องถิ่นของตนได้
· อธิบายสมบัติทางกายภาพของน้ำได้
· นำความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้เรื่องสถานะของน้ำไปใช้ประโยชน์ได้

	การเชื่อมโยงกับกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นๆ ที่เกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน

	· ภาษาไทย: การอ่านจับใจความสำคัญ การเขียนเรียงความ การสรุปประเด็น การย่อความ 
· คณิตศาสตร์: การเปรียบเทียบ ปริมาณ ปริมาตร
· ศิลปะ: การประดิษฐ์ การตกแต่งชิ้นงานนำเสนอ 
· ภาษาต่างประเทศ: เขียนคำศัพท์ การเขียนบรรยายภาพ การพูดนำเสนอ จดด้วยภาษาต่างประเทศ
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	เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์

	· น้ำแข็งขั้วโลกละลาย
· https://www.youtube.com/watch?v=vfeA_2cQWfk
· http://www.posttoday.com/world/news/424223
· การเปลี่ยนสถานะของน้ำ
· http://www.lesa.biz/earth/atmosphere/state-of-water
· https://www.youtube.com/watch?v=AmbP4WcBJJQ
· https://www.youtube.com/watch?v=T62QZoHwf58
· www.thaigoodview.com/node/79593


	แหล่งข้อมูลอื่นๆ

	· ภาพสถานะของน้ำ
· ภาพน้ำแข็งขั้วโลกละลาย
· กระดาษปรู๊ฟ
· ปากกาสีๆ
· ตู้เย็น
· บริเวณกลางแจ้ง
· แก้วน้ำ ถาดใส่น้ำ
· น้ำ น้ำแข็ง
· บริเวณโรงเรียน
· ป่าชายเลน
· ใบงาน
· ใบบันทึกผลการทดลอง
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ตารางนี้แสดงถึงกระบวนการและขั้นตอนที่ครูผู้สอนอาจนำไปประยุกต์ใช้ในการสอนและประเมินผลได้ เนื่องจากแผนนี้เป็นเพียงแผนสำรอง ครูผู้สอนอาจการแก้ไขข้อมูลอื่นๆเพิ่มเติมได้ ตามความเหมาะสมของกลุ่มผู้เรียนและสภาพแวดล้อมภายในโรงเรียน
	ขั้น
	ระยะเวลา
	บทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียน
	โอกาสและสิ่งที่นำมาใช้ประเมินผล

	1
	คาบ 1-4

	ขั้นนำ
· ครูนำเข้าสู่บทเรียนกระตุ้นให้นักเรียนตื่นตัวด้วยเกม....น้ำอะไรดี? ด้วยการให้แบ่งกลุ่มประมาณ 4 กลุ่ม แล้วช่วยกันคิดคำที่ขึ้นต้นด้วยคำว่าน้ำ คิดให้ได้มากที่สุด ถูกต้อง มีความหมาย และมีใช้อยู่จริงทุกคำ ให้เวลา 2 นาที เมื่อครบกำหนดก็ให้แต่ละกลุ่มอ่านให้ฟัง และกลุ่มอื่นๆ เช็คคำตอบที่มี และคำตอบที่คนอื่นคิดไม่ได้จะได้คะแนนพิเศษ X2 แล้วสรุปคะแนน บันทึกคะแนน แจกรางวัล
	· นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผล   ในการได้มาซึ่งคำตอบได้
· นักเรียนสามารถตอบคำถามได้
· นักเรียนสังเกตและวิเคราะห์ เปรียบเทียบความแตกต่างได้

	2
	
	ขั้นค้นหา
· ผู้สอนให้ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นว่าน้ำแต่ละอย่างที่พูดมา มีอะไรที่อยู่กลุ่มเดียวกันได้บ้าง และเอาเกณฑ์อะไรมาแบ่งกลุ่ม ให้ทุกกลุ่มลองแบ่งกลุ่มน้ำในกลุ่มตัวเองก่อน โดยเอากระดาษแยกเป็นกองๆ เพื่อแยกน้ำแต่ละกลุ่มออกจากกันก็ได้ แล้วให้แต่ละกลุ่มนำเสนอการแบ่งประเภท พร้อมบอกเหตุผลการใช้เกณฑ์ในการแบ่ง แต่ละลุ่มเหมือนกันหรือไม่ อย่างไร
· ครูให้แต่ละกลุ่มค้นหาข้อมูลว่าน้ำมีการเปลี่ยนแปลงได้กี่สถานะกันแน่ และเปลี่ยนอย่างไร เปลี่ยนเพราะอะไร ทำอย่างไรถึงจะเปลี่ยน และทำอย่างไรถึงเปลี่ยนกลับไปได้ ให้แต่ละกลุ่มสรุปลงใบกิจกรรม
· ผู้เรียนดูคลิปการเปลี่ยนสถานะของน้ำแล้วตรวจสอบแล้วสรุปลงใบงาน
	

	ขั้น
	ระยะเวลา
	บทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียน
	โอกาสและสิ่งที่นำมาใช้ประเมินผล

	3
	
	ขั้นสรุป
·  ผู้เรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าและจากการดูคลิปวีดีโอที่ได้สรุปลงใบงาน พร้อมอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของน้ำ
· ให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มแข่งกันคิดการเปลี่ยนแปลงสถานะของน้ำที่เราพบเห็นอยู่แล้วในชีวิตประจำวันแต่เราอาจไม่สังเกตหรือไม่ได้สนใจว่านี่คือการเปลี่ยนแปลงสถานะของน้ำ เดี๋ยวจะมีการเล่นเกมตอนท้ายกิจกรรม
	· นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผล   ในการได้มาซึ่งคำตอบได้
· นักเรียนสังเกตและวิเคราะห์ เปรียบเทียบความแตกต่างได้
· นักเรียนสามารถแยกแยะสถานะของน้ำได้
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	ขั้นฝึกฝน
· ให้ผู้เรียนเข้าประจำฐาน walk rally เรื่องสถานะของน้ำ 3 ฐานแล้ว ซึ่งจะยังไม่ทดลองแต่จะเป็นภาพของ before ให้ผู้เรียนวาด แล้วคาดเดาสิ่งที่จะเกิดขึ้น ให้เขียนบันทึกการทดลอง และสิ่งที่คาดว่าจะเกิดขึ้นจากการทดลองการเปลี่ยนสถานะของน้ำ โดยให้วาดภาพ before & after เดาสิ่งที่จะเกิดขึ้นจากความคิดของผู้เรียนเอง แล้วเมื่อครบเวลาที่กำหนดให้ไปสังเกตและวัดปริมาณน้ำให้ตรงกับความเป็นจริงมากที่สุดว่า
· ถ้านำน้ำแข็งใส่แก้วแล้ววางทิ้งไว้กลางห้อง 20 นาที ก่อนและหลังจะเป็นภาพอะไร
· ถ้านำน้ำไม่เย็นแช่ช่องฟรีซประมาณ 20 นาที ก่อนและหลังจะเป็นภาพอะไร
· ถ้านำน้ำไม่เย็นไปวางกลางแดดประมาณ 20 นาที ก่อนและหลังจะเป็นภาพอะไร
· ผู้เรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่ทำให้สถานะของน้ำเกิดการเปลี่ยนแปลงได้คืออะไร แล้วบันทึกในใบงานสรุปความรู้

	

	ขั้น
	ระยะเวลา
	บทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียน
	โอกาสและสิ่งที่นำมาใช้ประเมินผล
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	ขั้นนำไปใช้
· ให้แต่ละกลุ่มช่วยกันคิดว่า เราจะพบเจอการเปลี่ยนแปลงสถานะของน้ำในชีวิตประจำวันอย่างไรได้บ้าง ที่เป็นสิ่งที่เกิดขึ้นจริง เป็นไปได้ ไม่ได้มโนไปเอง และมีเหตุผลทางวิทยาศาสตร์ยืนยัน ให้คิดคำตอบให้ได้มากๆ และถ้าคำตอบที่คนกลุ่มอื่นคิดไม่ได้จะดีมาก เพราะอาจจะทำให้กลุ่มเราชนะ วางแผนให้ดีจะตอบอะไรก่อนหลัง ซึ่งเหตุการณ์มีอยู่เยอะมาก เชื่อว่าบางคนอาจเจอทุกวันแต่ไม่เคยสังเกตว่ามันคือการเปลี่ยนแปลงสถานะของน้ำ หรือบางคนอาจจะรู้แต่ไม่รู้มันคืออะไร ให้พิจารณา แต่ละกลุ่มคิดให้ได้มากที่สุด จะเริ่มวนทีละกลุ่ม ใครคิดได้เป็นกลุ่มท้ายสุดที่กลุ่มอื่นคิดไม่ออกแล้วจะได้คะแนนสูงสุด และกลุ่มที่คิดไม่ออกรองลงมาก็ได้คะแนนลดหลั่นกันไป แล้วนำคะแนนพิเศษนี้ไปสะสมบนบอร์ดคะแนน
· ผู้เรียนสะท้อนสิ่งที่ได้เรียนรู้จากการทำกิจกรรมนี้ที่นอกเหนือจากความรู้ที่ได้รับ ได้อะไรบ้าง อยากจะบอกอะไรกับใคร หรืออยากบอกอะไรกับตัวเอง ตัวเองมีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างไรเมื่อได้มาทำกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องนี้ ให้พูดสะท้อนความคิด ความรู้สึกออกมาให้ครบทุกคน

	· นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผล   ในการได้มาซึ่งคำตอบได้
· นักเรียนใช้ความคิดสร้างสรรค์ในการสร้างสรรค์งานได้
· นักเรียนสามารถแยกแยะประเภทความสัมพันธ์ได้
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	ความคิดสร้างสรรค์

ระดมความคิดพร้อมวิธีแก้ปัญหา
	ลำดับขั้นตอน
(ลำดับขั้นก่อนหน้านี้)
	การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ตั้งคำถามและประเมินความคิดและการแก้ปัญหา
	ลำดับขั้นตอน
(ลำดับขั้นก่อนหน้านี้)

	จินตนาการ
	· ใช้ความรู้สึก ใช้ความเห็นอกเห็นใจ 
การสังเกต และอธิบายความเกี่ยวโยง
ของประสบการณ์ของตนและข้อมูลที่ได้
· สำรวจ ค้นหา ระดมความคิด
	· 1, 3
· 4, 5 
	· เข้าใจบริบทและขอบเขตของปัญหาที่เกิดขึ้น
· ทบทวนทฤษฎีทางเลือกความคิดเห็นและเปรียบเทียบเพื่อหามุมมองเกี่ยวกับปัญหา
ที่เกิดขึ้น
	· 1
· 2, 3


	สอบถาม
	· เพื่อสร้างความสัมพันธ์ สร้างมุมมองเชิงบูรณาการ สร้างวินัย และอื่น ๆ
· ลองเล่นกับความผิดปกติ ความเสี่ยงความคิดที่แตกต่างจากกรอบโดยสิ้นเชิง
	· 1, 3
· 4, 5

	· ระบุจุดแข็งและจุดอ่อนของหลักฐานข้อโต้แย้ง  คำอ้างและความเชื่อ
· ความท้าทายของสมมติฐาน ตรวจสอบความ
ถูกต้อง วิเคราะห์ช่องว่างในการเรียนรู้

	· 4, 5
· 5


	ลงมือทำ
และแบ่งปัน
	· นึกภาพ แสดงสิ่งที่คิด ผลิต คิดค้นผลิตภัณฑ์ใหม่ หาวิธีการแก้ปัญหา 
การทำงาน
· ชื่นชมมุมมองความแปลกใหม่ทางการแก้ปัญหาหรือผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นได้
	· 4, 5
· 4, 5

	· ประเมิน หาพื้นฐาน แสดงความคิดเห็น  
มีผลิตผลเชิงตรรกะ มีเกณฑ์จริยธรรม 
หรือสุนทรียศาสตร์ มีการหาเหตุผล
· ตระหนักถึงอคติทางมุมมองของตนเอง 
ความไม่แน่นอน ข้อจำกัดของวิธีการแก้ปัญหา

	· 4, 5
· 4, 5
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เกณฑ์การให้คะแนนนี้ได้กล่าวถึงเพียงมิติเดียวในส่วนของการให้คะแนนทั่วไปตามที่อธิบายข้างต้น นับเป็นวิธีหนึ่งที่แสดงให้เห็นว่าครูผู้สอนสามารถอธิบายและให้คะแนนตามผลงานของผู้เรียน ขอแนะนำว่าครูผู้สอนควรกำหนดระดับของความสำเร็จในมิติอื่นๆ ของเกณฑ์การให้คะแนนด้วย
	
	ระดับ 1
	ระดับ2
	ระดับ3
	ระดับ4

	จินตนาการ
ความรู้สึก ความเอาใจใส่ การสังเกต
การอธิบายเพื่อเชื่อมโยงระหว่าง
ประสบการณ์เดิมและความรู้ใหม่
สำรวจ ค้นหา และสร้างความคิด
(ขั้นตอนที่ 4, 5)
	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้
ความร่วมมือกับกิจกรรมน้อย และยังไม่มีการใช้วิธีการนำเสนอแบบใหม่ๆ ในการนำเสนอ

	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้
ความร่วมมือกับกิจกรรม
ค่อนข้างน้อย และการใช้วิธีการนำเสนอแบบใหม่ๆ ในการนำเสนอบ้าง
	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้
ความร่วมมือกับกิจกรรม
อย่างชัดเจน และมีหลักฐานชัดเจนว่า มีการนำเสนอที่แตกต่างไปจากเดิม แต่ยังอิงกับแนวความคิดที่เคยเห็นมาก่อน
	ผู้เรียนแสดงให้เห็นความกระตือรือร้นและมีส่วนร่วม
ในกิจกรรมอย่างชัดเจน และมีหลักฐานแสดงว่ามีรูปแบบการนำเสนอหรือไอเดียที่แปลกแตกต่างไปจากแนวคิดที่เดิม

	ลงมือทำและแบ่งปัน
แสดงสิ่งที่คิด ผลิตผลิตภัณฑ์ใหม่ หาวิธีการแก้ปัญหาการทำงาน
ชื่นชมมุมมองความแปลกใหม่ทางการแก้ปัญหาหรือผลกระทบ
ที่อาจเกิดขึ้นได้
(ขั้นตอนที่ 5)
	รูปแบบที่คิดขึ้นใหม่และการอธิบายคำตอบของผู้เรียนยังมีข้อจำกัดของการยกตัวอย่างประกอบเหตุและผลของการได้มา
ซึ่งคำตอบ

	รูปแบบที่คิดขึ้นใหม่และการอธิบายคำตอบของผู้เรียน มีการยกตัวอย่างประกอบเหตุผลของการได้มาซึ่งคำตอบบ้าง แต่เบนไปจากความรู้เดิมเล็กน้อย
	รูปแบบที่คิดขึ้นใหม่และการอธิบายคำตอบของผู้เรียน มีการยกตัวอย่างประกอบเหตุและผลของการได้มา
ซึ่งคำตอบค่อนข้างชัดเจน มีการอ้างอิงจากศาสตร์อื่น แต่แนวคิดยัง
คล้ายกับที่เคยมีมาก่อนหน้านี้ 
แต่ปรับใหม่เป็นรูปแบบของตัวเอง
	รูปแบบที่คิดขึ้นใหม่และการอธิบายคำตอบของผู้เรียน มีการยกตัวอย่างประกอบเหตุและผลชัดเจน มีการอ้างอิงศาสตร์อื่นๆ มาเชื่อมโยงประกอบ มีเหตุผลที่น่าเชื่อถือ มีการอภิปรายแนวคิดเพิ่มเติมที่ต่างไปจากที่เคยมีมาแต่เดิมเป็นตัวของตัวเองชัดเจน 


หลักสูตรและจุดประสงค์การเรียนรู้





สิ่งที่คาดหวังจากผู้เรียน จากการเรียนการสอนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
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