
ห
สะพานลอนดอนกำลังพังลงมา: วิเคราะห์เรื่องเส้น มุม และรูปทรงเรขาคณิตในชีวิตประจำวัน
	ประถมศึกษาปีที่ 3
	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

	การแสดงที่เป็นที่รู้จักในฐานะที่เป็นเพลงสำหรับเด็กและเกมเพลงคือ “London Bridge” ซึ่งผู้เรียนจะได้แยกแยะหน้าที่ของเส้น มุม และรูปทรงเรขาคณิต รวมทั้งพวกเขาจะนำเรื่องเหล่านี้มาใช้ในการทำงานในโครงสร้างที่มีความซับซ้อนอย่างสะพานได้อย่างไร (อาทิ ความเร็ว ความแตกต่างของน้ำหนัก ความสามารถในการรับน้ำหนัก และหน้าที่การทำงานด้านอื่นๆ) ผู้สอนจะเตรียมสื่อการเรียนรู้สำหรับผู้เรียน เป็นภาพของสะพานและมีหมายเลขแสดงลำดับทางประวัติศาสตร์ของสะพานลอนดอน ผู้สอนจะกระตุ้นให้ผู้เรียนอภิปรายว่า โครงสร้างของสะพานมีความเปลี่ยนแปลงไปมากน้อยเพียงใด และการทำงานของมันเมื่อเวลาผ่านไปเป็นอย่างไร ผู้เรียนจะอภิปรายเชิงทดลองเรื่องโครงสร้าง โดยให้คาดคะเนผลกระทบที่จะเกิดขึ้นหากเปลี่ยนวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการทำสะพาน ในตอนจบของบทเรียนนี้ผู้เรียนจะได้คิดสร้างสรรค์ ออกแบบและสร้างสะพานตามแบบของตนเอง โดยจะแบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่มเล็กๆ เพื่อให้ผู้เรียนได้ร่วมอภิปรายกับเพื่อนร่วมทีมเกี่ยวกับปัญหาต่างๆ และทางเลือกในการสร้างสะพานนี้ 


	เวลาเรียนที่แนะนำ
	ประมาณ 3 คาบเรียน

	ทักษะเฉพาะที่พึงมี
	การรับรู้เรื่องเส้น พาราโบลา มุม และการประยุกต์ใช้ในทางปฏิบัติจริง

	เนื้อหาที่ใช้ในการประเมิน
การเรียนคณิตศาสตร์ต้องการให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่เรียน และสามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้จริงในชีวิตประจำวัน ในแบบฝึกของบทเรียนนี้ ผู้เรียนจะได้เห็นหลักการประยุกต์ในเรื่องของการสร้างสะพาน รวมทั้งการค้นหาหรือกระตุ้นให้มีการออกแบบโครงสร้างใหม่ การก่อสร้างใหม่ และเรื่องอื่นๆ ที่จะส่งผลกระทบในเรื่องที่เกี่ยวข้องในแต่ละด้านอีกด้วย
ผู้เรียนจะได้ตรวจสอบเรื่องมุม เส้น รูปทรงเรขาคณิต และให้เหตุผลได้ว่าเหตุใดจึงมีความคิดเช่นนั้น ซึ่งทั้งหมดนี้ผู้เรียนจะได้ฝึกปฏิบัติผ่านการเรียนรู้แบบโครงงาน
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	จุดประสงค์การเรียนรู้

	· แยกแยะเส้น มุม และรูปทรงเรขาคณิตในองค์ประกอบของการสร้างสะพาน พร้อมทั้งค้นหาคำตอบว่าจะมีการจัดการกับการเสริมจุดแข็งและแก้ไขจุดอ่อนของโครงสร้างนี้ได้อย่างไร

	เกณฑ์การประเมิน

	· คุณภาพแนวคิดของการคิดสะท้อนกลับและการอภิปราย
· ความคิดเห็นร่วมและความคิดเดิมที่สะท้อนให้เห็นจากการอภิปรายในห้องเรียน

	ความเชื่อมโยงกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

	· แยะแยะเส้น มุม และรูปทรงเรขาคณิต และการประยุกต์ใช้ความรู้เหล่านี้ในทางปฏิบัติ

	ความเชื่อมโยงกับกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นๆ ที่มีความเกี่ยวข้องกัน

	· ศักยภาพการเชื่อมโยงประวัติศาสตร์และความเจริญทางเทคโนโลยีที่ผ่านมา



	เว็บไซด์และสื่อสิ่งพิมพ์

	· ประวัติศาสตร์ของสะพานลอนดอน https://en.wikipedia.org/wiki/London_bridge
· ภาพถ่ายของสะพานลอนดอนในช่วงเวลาต่างๆ ทางประวัติศาสตร์

	แหล่งข้อมูลอื่นๆ 

	· เครื่องโปรเจคเตอร์ โปสเตอร์ บอร์ด ปากกาหมึกสี ดินสอ 



ตารางนี้เป็นหนึ่งในตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่เป็นไปได้ในการจัดกิจกรรมและการประเมินผลของเนื้อหานี้ โดยผู้สอนอาจปรับวิธีการนำเข้าสู่บทเรียนเพื่อให้เข้ากับบริบทของผู้เรียนและสภาพแวดล้อมของโรงเรียน
	ขั้นที่
	ระยะเวลา
	บทบาทผู้สอนและผู้เรียน
	โอกาสและสิ่งที่นำมาใช้ประเมินผล


	1
	(คาบที่ 1)

30 นาที
	ผู้สอนแนะนำหัวข้อด้วยการอ้างหรือกล่าวถึงประวัติศาสตร์ของเรื่องราวจากเพลงกล่อมเด็กที่ชื่อว่า “London Bridge”
ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับความหลากหลายของการสร้าง ตัวเลือก/การออกแบบ ในการสร้างสะพาน และเรื่องของเส้น มุม โครงสร้างทางเรขาคณิต ที่เป็นองค์ประกอบสนับสนุนให้เกิดเป็นสะพาน โดยใช้ภาพถ่ายสะพานในช่วงเวลาที่แตกต่างกันสำหรับให้ผู้เรียนทำกิจกรรม นอกจากนี้ ผู้เรียนสามารถตรวจสอบว่า เพราะเหตุใดการมีหรือการไม่มีขององค์ประกอบ จึงมีส่วนร่วมหรือถูกนำออกไปจากการทำงานของสะพาน

	รายการแสดงจำนวนเส้น พาราโบลา และมุม 
และการอธิบายหน้าที่การทำงาน


	2
	(คาบที่ 1)

15 นาที
	ผู้สอนให้ผู้เรียนดูภาพถ่ายการออกแบบสะพานในแบบต่างๆ และให้ผู้เรียนอภิปรายเรื่องมุม รูปทรง และพาราโบลา 
ให้นักเรียนอภิปรายเรื่องการจราจร เงื่อนไขของสภาพอากาศ และอายุของสะพาน แล้วนำมาเป็นประเด็นในการอภิปรายว่า เพราะเหตุใดจึงออกแบบสะพานมาเป็นแบบนั้น

	การมีส่วนร่วมในการอภิปราย และคุณภาพของการมีส่วนร่วมของผู้เรียน

	3
	(คาบที่ 2)

20 นาที 
	นักเรียนอภิปรายเรื่องการจราจร เงื่อนไขของสภาพอากาศ และอายุของสะพาน แล้วนำมาเป็นประเด็นในการอภิปรายว่า เพราะเหตุใดจึงออกแบบสะพานมาเป็นแบบนั้น โดย 3 ประเด็นหลักที่จะนำมาอภิปรายคือ
· ความสามารถในการรับน้ำหนัก
· การตัดสินจากความสวยงาม
· ความเร็วและน้ำหนักที่แตกต่างกัน

	นักเรียนแยกปัจจัยที่มีส่วนเกี่ยวข้องสะพาน ได้แก่ การทำงาน ความสวยงาม และความคิดสร้างสรรค์


	4
	(คาบที่ 2)

25 นาที
	ผู้สอนให้ผู้เรียนวาดภาพการออกแบบสะพานของตัวเองจากหลากหลายเงื่อนไขและหน้าที่ (อาทิ ทางคนข้าม การจราจร หรือทางหลวงสำหรับการขนส่งเชิงพาณิชย์) โดยจุดเน้นจะอยู่ที่เรื่องของมุม เส้น และรูปทรงเรขาคณิต ที่จะนำมาใช้ในการสร้างสะพาน
ผู้เรียนเริ่มทดสอบโดยคาดคะเนผลว่า หากมีองค์ประกอบบางอย่างที่ไม่สามารถใช้งานได้สำหรับการก่อสร้างสะพาน หรือถ้างานชิ้นนี้ออกแบบชิ้นงานที่เหมือนกัน โดยใช้งบประมาณหรือมีเงื่อนไขทางด้านราคาอุปกรณ์เข้ามาเกี่ยวข้อง 
ผลที่ออกมาจะเป็นอย่างไร
ครูให้ผู้เรียนไปสำรวจวัสดุอุปกรณ์รีไซเคิลที่บ้านและในละแวกบ้านที่พอจะนำมาสร้างเป็นสะพานที่เป็นชิ้นงานของโครงงานในชั้นเรียนได้ 
 
	ความสามารถในการแยกแยะปัจจัยที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการทำงานของสะพาน และปัจจัยที่ต้องการสำหรับใช้ในการก่อสร้างสะพานแบบใหม่หรือการออกแบบสะพานแบบใหม่
คุณภาพและการปกป้องความคิดที่แสดงให้เห็นจากวัสดุอุปกรณ์ที่สามารถนำมาใช้เป็นโมเดลสะพานได้


	5
	(คาบที่ 3)

45 minutes


	ผู้สอนทบทวนการเรียนรู้ในคาบเรียนที่แล้ว และพูดโยงมาถึงคาบเรียนนี้เกี่ยวกับผู้เรียนและวัสดุอุปกรณ์ในชั้นเรียนสำหรับนำมาสร้างชิ้นงานในโครงงาน ผู้สอนแบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่มเล็กๆ กลุ่มละ 4-6 คน ส่วนวัสดุอุปกรณ์ที่สามารถนำมาใช้ได้อาจใช้ตัวต่อ lego
ผู้เรียนประเมินเรื่องวัสดุอุปกรณ์ที่มีอยู่และเลือกว่า จะสร้างสะพานด้วยวัสดุอุปกรณ์ที่มีอยู่ได้อย่างไร

	 การก่อสร้างโครงสร้างทางเสียง ให้เลือกวัสดุที่สามารถรองรับน้ำหนัก สภาพการจราจร และรูปแบบของโครงงานได้


	6
	(คาบที่ 3)

45 minutes
	ผู้สอนให้ผู้เรียนคละกลุ่ม โดยให้สมาชิกแต่ละคนแยกกันอยู่คนละกลุ่ม พร้อมกับอธิบายและปกป้องความคิดของกลุ่มตัวเองว่า เพราะเหตุใดกลุ่มของตนจึงเลือกที่จะสร้างชิ้นงานเป็นแบบนั้นๆ 
ผู้สอนให้ผู้เรียนจับกลุ่มสำหรับทำวิจัย โดยรวม 2-3 กลุ่มเข้าด้วยกันสำหรับวิจัยวิธีการใหม่ๆ ของสะพานที่จะให้ดีขึ้น 
ทันสมัยขึ้น หรือใช้เทคนิคใหม่ๆ ในการก่อสร้าง
ผู้เรียนนำเสนอสะพานในแบบของตนเองพร้อมกับแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพื่อนร่วมทีม เพื่อนำไปสู่การตัดสินใจที่จะนำไปสร้างชิ้นงานในโครงงาน
ผู้เรียนดำเนินการงานกลุ่มวิจัยสำหรับหาทางเลือกหรือวิธีการใหม่ๆ ของการสร้างสะพาน และความทันสมัยของรูปแบบและการก่อสร้าง

	การนำเสนอและการปกป้องชิ้นงานของผู้เรียนหรือกลุ่มทำงาน 
การเปรียบเทียบระหว่าง สิ่งที่ผู้เรียนเลือกและวิธีการสร้างสะพาน กับการเลือกออกแบบทางวิศวกรรม 
มีความใกล้เคียงกัน สัมพันธ์กัน และมีความสอดคล้องกันอย่างไรโดยอยู่บนฐานการให้เหตุผลของผู้เรียน 




	
	ความคิดสร้างสรรค์
ระดมความคิดพร้อมแนวทางแก้ไขปัญหา
	ขั้นตอน                                    (ลำดับดูจากหน้าที่แล้ว)
	การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
การตั้งคำถาม การประเมินความคิด และการแก้ปัญหา
	ขั้นตอน                                                       (ลำดับดูจากหน้าที่แล้ว)

	จินตนาการ
	· ใช้ความรู้สึก ความเอาใจใส่ การสังเกต และการอธิบายเพื่อเชื่อมโยงระหว่างประสบการณ์เดิมและความรู้ใหม่
· สำรวจ ค้นหา และสร้างความคิด 
	· 1
· 2
· 4

	· ทำความเข้าใจกรอบแนวคิดและขอบเขตของปัญหา
· ทบทวนทฤษฎีทางเลือกและความคิดเห็น และเปรียบเทียบหรือมุมมองในการแก้ไขปัญหา
	· 3
· 5

· 6


	สอบถาม
	· สร้างความสัมพันธ์ บูรณาการมุมมองทางด้านวินัย
· เล่นหรือทำสิ่งที่ผิดปกติไปจากเดิม เพิ่มความเสี่ยง และคิดนอกกรอบ
	· 2
· 3
· 4

	· ระบุจุดแข็งและจุดอ่อนของหลักฐาน ความขัดแย้ง ข้อเรียกร้อง และความเชื่อ
· ท้าทายข้อสมมติฐาน ตรวจสอบความถูกต้อง วิเคราะห์ช่องว่างของความรู้
	· 3
· 4

	ลงมือปฏิบัติ/
แลกเปลี่ยนเรียนรู้
	· วาดภาพ ผลิต ออกแบบชิ้นงาน วิธีแก้ไขปัญหา ประสิทธิภาพการทำงาน
· ชื่นชมความแปลกใหม่หรือหนทางใหม่ๆ ของวิธีแก้ไขปัญหาและผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นได้

	· 2
· 3

· 4

· 5

	· ประเมิน พื้นฐาน ประเมินความเหมาะสมของ ความคิดเห็นหรือชิ้นงานตามความถูกต้องเหมาะสมตามหลักเกณฑ์และตามเหตุตามผล 
· ทราบความอคติของตัวเอง (จากการสะท้อนของผู้อื่น) ความไม่แน่นอนและข้อจำกัดของการได้รับการรับรองความคิดเห็น/ทางแก้ไขปัญหา
	· 6
· 4

· 5



เกณฑ์การให้คะแนนนี้เป็นตัวอย่างเพียงหนึ่งในมิติย่อยของเกณฑ์การให้คะแนนที่กล่าวมาแล้วข้างต้น ซึ่งจะหมายถึง ผู้สอนจะสามารถกำหนดเกณฑ์และใช้เป็นฐานสำหรับตัดสินชิ้นงานของผู้เรียนในกิจกรรมนี้ โดยจะกำหนดระดับของผลสัมฤทธิ์ที่คล้ายกันในมิติอื่นของเกณฑ์การให้คะแนนนี้นั่นเอง
	
	ระดับ 1
	ระดับ 2
	ระดับ 3
	ระดับ 4

	จินตนาการ
ความรู้สึก ความเอาใจใส่ การสังเกต
การอธิบายเพื่อเชื่อมโยงระหว่างประสบการณ์เดิมและความรู้ใหม่
สำรวจ ค้นหา และสร้างความคิด
(ขั้นตอนที่ 1, 2 และ 4)
	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้ความร่วมมือกับกิจกรรมน้อย และไม่มี
การใช้วัสดุอุปกรณ์อื่นหรือแสดง
ให้เห็นผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพของโครงสร้างสะพาน ชิ้นงานสะท้อนออกมาให้เห็นว่า ยังมีข้อจำกัดของการยกตัวอย่างและการอภิปราย
	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้ความร่วมมือกับกิจกรรมค่อนข้างน้อย 
และมีการใช้วัสดุอุปกรณ์อื่นบางชิ้น
ที่แสดงให้เห็นผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพของโครงสร้างสะพาน ชิ้นงานสะท้อนออกมาให้
เห็นว่า มีการเบี่ยงเบนไปเล็กน้อย
จากความรู้เดิมการยกตัวอย่างและ
การอภิปรายในชั้นเรียน
	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้ความร่วมมือกับกิจกรรมอย่างชัดเจน และ
แสดงหลักฐานชัดเจนว่าได้ตัดสินใจใช้วัสดุอุปกรณ์อื่นที่ส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพของโครงสร้างสะพาน ชิ้นงานสะท้อนออกมาให้
เห็นว่ามีการเบี่ยงเบนจากตัวอย่าง
ในชั้นเรียนและมีการพัฒนาให้เห็นว่ามีความเข้าใจเรื่องผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขของโครงสร้าง
	ผู้เรียนแสดงให้เห็นความกระตือรือร้นและมีส่วนร่วมในกิจกรรมอย่างชัดเจน และมีหลักฐานมากมายที่แสดงว่าได้ตัดสินใจใช้วัสดุอุปกรณ์อื่นและส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างสะพาน ชิ้นงานสะท้อนออกมาให้เห็นชัดเจนเลยว่ามีการเบี่ยงเบนหรือเปลี่ยนไปจากความรู้ ตัวอย่าง และการอภิปรายในชั้นเรียนและส่วนที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมนั้นเป็นทฤษฎีใหม่ๆและท้าทายกฎเกณฑ์ ที่เคยมีอยู่เดิมอย่างสิ้นเชิง



หมายเหตุ: เรื่องนี้ยังอยู่ในกระบวนการทำงาน โดยจุดมุ่งหมายสุดท้ายของความชัดเจนเรื่องเกณฑ์การให้คะแนนนี้คือ ความหมายของระดับผลสัมฤทธิ์ที่เพิ่มขึ้นคืออะไรในทุกมิติของเกณฑ์การให้คะแนน นอกจากนี้ผลที่ต้องการจากผู้เรียนควรเป็นการประเมินจากมุมมองของเรื่องเป็นฐาน (เช่น การเรียนรู้และทักษะทางเทคนิคที่จำเป็นต้องได้จากเรื่องนี้ เป็นต้น)
หลักสูตรและเป้าหมายการเรียนรู้





สิ่งที่ผู้เรียนคาดหวังจะได้เรียนรู้และจะสามารถเชื่อมโยงกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
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