เครื่องเล่นเส้นขนานหรรษา:
เรื่องเส้นขนาน มุมภายนอก มุมภายใน
	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

	คำอธิบายกิจกรรมการเรียนรู้
เส้นตรงสองเส้นจะขนานกัน จะใช้มุมที่เกิดจากเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดกับเส้นตรงอีกสองเส้นช่วยในการตัดสิน ซึ่งหากจะมองให้ดีแล้วจะเห็นว่าหลายสิ่งที่อยู่รอบตัวเป็นเส้นขนานมากมาย การให้ผู้เรียนได้ฝึกการสังเกตสิ่งต่างๆ รอบตัวที่เป็นเรื่องเกี่ยวกับที่เรียน มากกว่าการเรียนบนกระดาษ ในแบบฝึกหัด หรือในข้อสอบ จะทำให้เห็นภาพมากยิ่งขึ้น แล้วเชื่อมโยงกับชีวิตประจำวันของผู้เรียนได้ชัดเจนมากขึ้น และเมื่อได้ลองสังเกตหรือหยุดคิดวิเคราะห์ พินิจ พิจารณาอย่างถี่ถ้วนแล้ว จะช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกคิดในมุมที่แปลก แตกต่าง หรือนอกกรอบ ลับคมความคิดในหลายด้านตามทักษะที่ผู้เรียนในศตวรรษที่ 21 พึงมี อันได้แก่ การคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์ รวมไปถึงการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากการทำกิจกรรมกลุ่มร่วมกัน ซึ่งเป็นกิจกรรมที่ท้าทายและเหมาะสมกับพัฒนาการของเด็กในช่วงวัยนี้ด้วย กิจกรรมทำเส้นขนานจะทำให้ผู้เรียนเกิดภาพความคิดและเชื่อมโยงได้ เป็นความตื่นเต้นท้าทาย และผู้เรียนจะได้คิดสร้างสรรค์ออกแบบสร้างเส้นขนานรางเลื่อนตามความถนัดและความสนใจของกลุ่มได้อย่างอิสระ โดยกิจกรรมนี้จะแบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่มใหญ่อาจ 2-3 กลุ่ม เพื่อให้ผู้เรียนได้มีการอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดกับเพื่อนร่วมทีมเกี่ยวกับปัญหาต่างๆ การหาคำตอบร่วมกัน และทางเลือกในการสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์เส้นขนานได้มากขึ้น เป็นการฝึกการเรียนรู้แบบร่วมมือหรือการทำงานเป็นทีมนั่นเอง


	เวลาเรียนที่แนะนำ
	3 คาบเรียนโดยประมาณ

	ทักษะเฉพาะที่พึงมี 
	สมบัติของรูปสามเหลี่ยม
สมบัติของเส้นขนาน
การคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์
การทำงานเป็นทีม


	เนื้อหาที่ใช้ในการประเมิน
การเรียนคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ต้องการให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่เรียน เพื่อเป็นพื้นฐานความรู้ของการเรียนในเรื่องที่ยากขึ้นหรือซับซ้อนขึ้นในระดับชั้นต่อไป เมื่อเป็นเรื่องเส้นขนาน ดูเป็นเรื่องไกลตัวและเป็นเรื่องที่ไม่ได้นำไปใช้ในชีวิตประจำวัน ดูไกลตัว แต่จริงๆ แล้วเส้นขนานมีอยู่รอบตัว เพียงแต่ผู้เรียนยังไม่สามารถเชื่อมโยงได้ว่าเกี่ยวกับตัวเราอย่างไร ดังนั้น การเรียนรู้เรื่องเส้นขนานด้วยวิธีการที่หลากหลาย และได้สนุกสนานไปกับกิจกรรมการเรียนรู้ ได้คิดสร้างสรรค์ออกแบบ คิดหากทางออกหรือให้เป็นวิธีการที่ดีที่สุดในข้อจำกัดที่มี  นั่นคือ การที่ผู้เรียนจะได้เจอโจทย์ที่ให้ทำเส้นขนานรางเลื่อน เพื่อพิสูจน์เรื่องของเส้นขนานได้อย่างเห็นภาพชัดเจนมากยิ่งขึ้น การพิสูจน์เส้นขนาน การพิสูจน์มุมของเส้น การวัดมุม โยงไปสู่โจทย์เรื่องเส้นขนานที่ผู้เรียนเคยเห็นมาโดยทั่วไป รวมทั้งโจทย์ปัญหา เป็นการให้ผู้เรียนได้ฝึกความคิดเชื่อมโยงและเพื่อให้ง่ายต่อการที่ผู้เรียนจะต่อยอดหรือนำไปใช้ในการแก้ปัญหาเมื่อเจอโจทย์ในเรื่องอื่นๆ ต่อไปได้


	เนื้อหาที่ใช้ในการประเมิน
การเรียนคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ต้องการให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่เรียน เพื่อเป็นพื้นฐานความรู้ของการเรียนในเรื่องที่ยากขึ้นหรือซับซ้อนขึ้นในระดับชั้นต่อไป เมื่อเป็นเรื่องเส้นขนาน ดูเป็นเรื่องไกลตัวและเป็นเรื่องที่ไม่ได้นำไปใช้ในชีวิตประจำวัน ดูไกลตัว แต่จริงๆ แล้วเส้นขนานมีอยู่รอบตัว เพียงแต่ผู้เรียนยังไม่สามารถเชื่อมโยงได้ว่าเกี่ยวกับตัวเราอย่างไร ดังนั้น การเรียนรู้เรื่องเส้นขนานด้วยวิธีการที่หลากหลาย และได้สนุกสนานไปกับกิจกรรมการเรียนรู้ ได้คิดสร้างสรรค์ออกแบบ คิดหากทางออกหรือให้เป็นวิธีการที่ดีที่สุดในข้อจำกัดที่มี  นั่นคือ การที่ผู้เรียนจะได้เจอโจทย์ที่ให้ทำเส้นขนานรางเลื่อน เพื่อพิสูจน์เรื่องของเส้นขนานได้อย่างเห็นภาพชัดเจนมากยิ่งขึ้น การพิสูจน์เส้นขนาน การพิสูจน์มุมของเส้น การวัดมุม โยงไปสู่โจทย์เรื่องเส้นขนานที่ผู้เรียนเคยเห็นมาโดยทั่วไป รวมทั้งโจทย์ปัญหา เป็นการให้ผู้เรียนได้ฝึกความคิดเชื่อมโยงและเพื่อให้ง่ายต่อการที่ผู้เรียนจะต่อยอดหรือนำไปใช้ในการแก้ปัญหาเมื่อเจอโจทย์ในเรื่องอื่นๆ ต่อไปได้




	จุดประสงค์การเรียนรู้

	ด้านความรู้
· บอกสมบัติของเส้นขนานและเงื่อนไขที่ทำให้เส้นตรงสองเส้นขนานกันได้
· ระบุได้ว่ารูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธ์กันแบบ มุม-มุม-ด้าน เท่ากันทุกประการ
· ใช้สมบัติของการเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมและเส้นขนานในการให้เหตุผลและแก้ปัญหาได้ 
· ใช้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ไขปัญหาได้
ด้านทักษะ/ กระบวนการ
· ใช้ความรู้ ทักษะ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม
· ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร สื่อความหมาย และนำเสนอได้อย่างถูกต้อง
· เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการ ทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่นๆ ได้
· ใช้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
· ใช้ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหาและสร้างสรรค์ชิ้นงานได้
· ใช้เทคโนโลยีมาเป็นเครื่องมือแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม
· มีทักษะในการทำงานเป็นทีม
ด้านคุณลักษณะ
· มีความรับผิดชอบ
· มีความสนใจใฝ่เรียนรู้
· มีความรอบคอบ
· มีระเบียบวินัย
· มีความเชื่อมั่นในตนเอง
· มีการทำงานอย่างเป็นระบบ
· ตระหนักในคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์
· มีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์


	เกณฑ์การประเมิน

	· การคิดสะท้อนกลับหลังจากที่ได้ทำกิจกรรมแล้ว
· กระบวนการคิดจากการถามคำถามและการให้เหตุผลในการตอบ
· ความคิดเห็นร่วมและความคิดเห็นเดิมที่สะท้อนให้เห็นจากชิ้นงานในห้องเรียน
· การคิดเชิงตรรกะในการหาเหตุผลและสามารถวิจารณ์ได้
· การคิดสร้างสรรค์ชิ้นงานจากกิจกรรมการเรียนรู้

	การเชื่อมโยงกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

	· บอกสมบัติของเส้นขนานและเงื่อนไขที่ทำให้เส้นตรงสองเส้นขนานกัน
· บอกสมบัติเกี่ยวกับความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมในการให้เหตุผลและแก้ปัญหา
· ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับเส้นขนานในทางปฏิบัติ
· เชื่อมโยงความรู้เกี่ยวกับเส้นขนานกับศาสตร์อื่นๆ

	การเชื่อมโยงกับกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นๆ ที่เกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
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	เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์

	· ตัวอย่างบทเรียนออนไลน์
· https://sites.google.com/a/web1.dara.ac.th/adisak-eclassroom/m2/bthreiynxxnlinsenkhnan


	แหล่งข้อมูลอื่นๆ

	· เครื่องโปรเจคเตอร์
· ไวท์บอร์ด
· ปากกาไวท์บอร์ด
· ดินสอ
· หลอดกาแฟ
· เทปใส
· ลูกปิงปอง
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ตารางนี้แสดงถึงกระบวนการและขั้นตอนที่ครูผู้สอนอาจนำไปประยุกต์ใช้ในการสอนและประเมินผลได้ เนื่องจากแผนนี้เป็นเพียงแผนสำรอง ครูผู้สอนอาจการแก้ไขข้อมูลอื่นๆเพิ่มเติมได้ ตามความเหมาะสมของกลุ่มผู้เรียนและสภาพแวดล้อมภายในโรงเรียน
	ขั้น
	ระยะเวลา
	บทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียน
	โอกาสและสิ่งที่นำมาใช้ประเมินผล

	1
	คาบที่ 1
(15 นาที)
	ผู้สอนเริ่มเข้าสู่บทเรียน ด้วยการนำภาพเส้นสองเส้นในแบบต่างๆ มาให้นักเรียนพิจารณาว่า 
เส้นสองเส้นที่นักเรียนเห็นยาวหรือสั้นกว่ากัน ยาวเท่ากันหรือไม่ ขนานกันหรือไม่ 
มีขนานกันกี่คู่ ฯลฯ โดยให้พิจารณาพร้อมกันทีละรูปให้ผู้เรียนตอบพร้อมๆ กัน 
หากมีใครคิดแปลกหรือแตกต่างก็ให้ออกมาอธิบายแนวคิดของตนให้เพื่อนฟัง 
ผู้สอนเฉลย หากมีนักเรียนไม่เชื่อว่าครูเฉลยถูกหรือผิดก็ให้ลองวัดดูจากภาพได้เลย
นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับภาพต่างๆ ที่เห็นสื่อถึงสิ่งใด พร้อมให้นักเรียนช่วยกันอธิบายคำว่าเส้นขนานคืออะไร เป็นอย่างไร วัดได้อย่างไร ให้ช่วยกันอภิปราย

	

	2
	คาบที่ 1
(30 นาที)
	ผู้สอนเริ่มกระบวนการเรียนรู้ด้วยการทบทวนและให้นักเรียนช่วยกันสรุปสิ่งที่ครูต้องการสื่อออกมาว่าเป็นเรื่องของ เส้นขนาน พร้อมสรุปบอกความหมายลักษณะ สมบัติของเส้นขนาน และวิธีการพิสูจน์ เรื่องมุมแบบต่างๆ พร้อมบันทึกลงบนใบงานหรือกระดานให้นักเรียนได้เห็นทุกคน เพื่อความเข้าใจที่ตรงกัน 
ผู้สอนนำภาพเส้น 2 เส้นให้นักเรียนพิจารณาอีกครั้ง (คนละภาพจากกิจกรรมขั้นที่ 1 พร้อมให้นักเรียนช่วยกันอภิปรายว่า เส้นทั้งสองขนานกันหรือไม่ เพราะเหตุใด ผู้สอนยกตัวอย่างภาพอีก 1-2 ภาพที่เป็นเส้นลักษณะต่างๆ เพื่อยืนยันความเข้าใจเรื่องเส้นขนานของนักเรียน

	

	
	
	ผู้สอนให้นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 3-4 คน พร้อมตั้งชื่อทีม ทำกิจกรรมทบทวนเส้นขนาน โดยการให้เวลานักเรียนหลับตาแล้วคิด ค่อยๆ พิจารณาว่ามีอะไรที่ “ขนาน” กันบ้าง ให้เวลา 1 นาทีหลับตาคิด แล้วทำกิจกรรมรอบละประมาณ 1 นาที  
· คิดสิ่งที่ขนานกันมากที่สุด
· คิดสิ่งที่ขนานนอกกรอบ ให้คิดสิ่งที่ขนานที่คนกลุ่มอื่นจะไม่คิดถึงสิ่งนั้น 
หากข้อไหนซ้ำจะไม่ได้คะแนน หากคิดแล้วกลุ่มอื่นไม่มีใครคิดเลยจะได้ 5 คะแนน
ผู้สอนให้นักเรียนบอกคำตอบที่คิดว่าแหวกแนวที่สุด แล้วดูว่ามีกลุ่มไหนคิดเหมือนกันบ้างหรือไม่ พร้อมให้แต่ละกลุ่มอธิบายสิ่งที่คิดแล้วไม่มีใครคิด ทำไมถึงคิด พร้อมให้เพื่อนๆ ร่วมกันอภิปรายถึงคำตอบที่ใครก็คิดไม่ถึง เพราะเหตุใด และร่วมกันสรุปคะแนน
ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเรื่องเส้นขนานร่วมกัน พร้อมให้นักเรียนทำใบงานเป็นการบ้านเพื่อเป็นการทบทวนเรื่องเส้นขนานให้เข้าใจมากยิ่งขึ้น
	· นักเรียนสามารถตอบคำถามได้
· นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผล   ในการได้มาซึ่งคำตอบได้
· นักเรียนสามารถคิดแตกต่างอย่างสร้างสรรค์ได้


	
	คาบที่ 2
(15 นาที)
	ผู้สอนให้นักเรียนแบ่งกลุ่มช่วยกันค้นหาวิธีที่จะพิสูจน์ว่า เส้นสองเส้นขนานกัน ด้วยวิธีใดได้บ้าง ด้วยวิธีการต่างๆ ที่นักเรียนแต่ละกลุ่มจะเลือกใช้ โดยให้เวลา 15 นาทีแล้วกลับมารวมกันที่ห้องเหมือนเดิม วิธีการที่นักเรียนอาจจะคิด อาทิ 
· การใช้ Smart Phone ค้นหาจาก Google
· การค้นจากหนังสือในห้องสมุด
· การไปถามครูผู้สอนคณิตศาสตร์ท่านอื่น
· การไปถามรุ่นพี่ที่เรียนมาแล้ว
· การเปิดหาคำตอบจากหนังสือเรียน
เมื่อครบเวลาที่กำหนดให้แต่ละกลุ่มช่วยกันสรุปวิธีการพิสูจน์เส้นขนาน พร้อมบันทึกหรือเขียนบนกระดานให้เห็นอย่างชัดเจน พร้อมร่วมกันอภิปรายทบทวนความรู้ที่ได้มาด้วยวิธีการต่างๆ เพื่อความเข้าใจที่ตรงกัน
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	คาบที่ 2
(30 นาที)
	ผู้สอนให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็นกลุ่มละ 10 คน พร้อมตั้งชื่อทีม สำหรับทำกิจกรรม 
สร้างเครื่องเล่นตามจินตนาการที่เป็นเส้นขนาน สำหรับวางลูกปิงปองที่ต้นรางและจะไหล
ไปจนสุดปลายทาง กลุ่มไหนที่ลูกปิงปองไปได้ไกลที่สุดจะชนะ และเมื่อมาตรวจสอบรางเลื่อนแล้วจะต้องขนานกันในทุกจุดที่สุ่มตรวจ รางนี้สร้างโดยใช้ หลอดกาแฟ และเทปใส เท่านั้น
ผู้สอนแจกกระดาษ Flip Chart ให้แต่ละกลุ่มในการวางแผนการสร้างเครื่องเล่นรางขนานนี้ ให้เวลาประชุมงาน 20 นาที โดยแพลน แปลน และร่างออกมาเป็นภาพสำหรับนำเสนอภายในกลุ่มกันเองด้วย โดยพิจารณาถึง ความคิดสร้างสรรค์ ความยาว ความไกล ความขนานของราง และที่สำคัญที่สุดคือความเป็นไปได้ โดยที่ลูกปิงปองจะต้องไม่หลุดระหว่างทาง ไม่อย่างนั้นจะนับความยาวราง ณ จุดที่ลูกปิงปองหล่น ทีมใดทำได้ไกลที่สุด และรางขนานกันจะเป็นผู้ชนะ
ผู้สอนให้แต่ละกลุ่มทบทวนกฎ กติกา และสิ่งที่ต้องคำนึงถึงในการทำงานครั้งนี้ พร้อมกับ
ให้แต่ละกลุ่มไปเตรียมการ เพื่อมาปฏิบัติจริงในการเรียนคาบต่อไป

	· ความคิดสร้างสรรค์ของโจทย์ที่ออกแบบได้เด่นชัด ชัดเจน 
ไม่คลุมเครือ และเป็นไปได้


	5
	คาบที่ 3
(50 นาที)
	ผู้สอนให้เวลา 10 นาที เตรียมพื้นที และแจกอุปกรณ์ แบ่งงานและวางแผนครั้งสุดท้าย
และให้เวลาในการทำผลงาน 30 นาที ถ้าเสร็จก่อนให้ยกมือบอก 
ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันทดลองวางลูกปิงปองที่จุดเริ่มจนจุดสุดท้ายที่ปิงปองตก พร้อมวัดระยะทางที่แต่ละกลุ่มทำได้ และสุ่มตรวจความขนานของรางเลื่อนจนครบทุกกลุ่ม พร้อมสรุปคะแนนร่วมกัน
ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้จากกิจกรรมนี้ และการนำความรู้เรื่องเส้นขนานมาใช้ในการทำกิจกรรม โดยให้ผู้เรียนเขียนมาเป็นการบ้าน
	· นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นได้อย่างมีเหตุมีผลเมื่อคิดเห็นต่างกับผู้อื่น
· คุณภาพของการทำงานเป็นทีมในขณะที่ทำกิจกรรม
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	ความคิดสร้างสรรค์

ระดมความคิดพร้อมวิธีแก้ปัญหา

	ลำดับขั้นตอน
(ลำดับขั้นก่อนหน้านี้)
	การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ตั้งคำถามและประเมินความคิดและการแก้ปัญหา
	ลำดับขั้นตอน
(ลำดับขั้นก่อนหน้านี้)

	จินตนาการ
	· ใช้ความรู้สึก ใช้ความเห็นอกเห็นใจ 
การสังเกต และอธิบายความเกี่ยวโยง
ของประสบการณ์ของตนและข้อมูลที่ได้
· สำรวจ ค้นหา ระดมความคิด
	· 1, 2
· 2
	· เข้าใจบริบทและขอบเขตของปัญหาที่เกิดขึ้น
· ทบทวนทฤษฎีทางเลือกความคิดเห็นและเปรียบเทียบเพื่อหามุมมองเกี่ยวกับปัญหา
ที่เกิดขึ้น
	· 3, 4
· 3, 4


	สอบถาม
	· เพื่อสร้างความสัมพันธ์ สร้างมุมมองเชิงบูรณาการ สร้างวินัยและอื่น ๆ
· ลองเล่นกับความผิดปกติ ความเสี่ยงความคิดที่แตกต่างจากกรอบโดยสิ้นเชิง
	· 2
· 2, 3

	· ระบุจุดแข็งและจุดอ่อนของหลักฐานข้อโต้แย้ง  คำอ้างและความเชื่อ
· ความท้าทายของสมมติฐาน ตรวจสอบความ
ถูกต้อง วิเคราะห์ช่องว่างในการเรียนรู้
	· 4
· 5



	ลงมือทำ
และแบ่งปัน
	· นึกภาพ แสดงสิ่งที่คิด ผลิต คิดค้นผลิตภัณฑ์ใหม่ หาวิธีการแก้ปัญหา 
การทำงาน
· ชื่นชมมุมมองความแปลกใหม่ทางการแก้ปัญหาหรือผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นได้
	· 4, 5
· 4, 5

	· ประเมิน หาพื้นฐาน แสดงความคิดเห็น  
มีผลิตผลเชิงตรรกะ มีเกณฑ์จริยธรรม 
หรือสุนทรียศาสตร์ มีการหาเหตุผล
· ตระหนักถึงอคติทางมุมมองของตนเอง 
ความไม่แน่นอน ข้อจำกัดของวิธีการแก้ปัญหา
	· 4, 5

· 4, 5
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เกณฑ์การให้คะแนนนี้ได้กล่าวถึงเพียงมิติเดียวในส่วนของการให้คะแนนทั่วไปตามที่อธิบายข้างต้น นับเป็นวิธีหนึ่งที่แสดงให้เห็นว่าครูผู้สอนสามารถอธิบายและให้คะแนนตามผลงานของผู้เรียน ขอแนะนำว่าครูผู้สอนควรกำหนดระดับของความสำเร็จในมิติอื่นๆ ของเกณฑ์การให้คะแนนด้วย (ต่อในหน้าถัดไป)
	
	ระดับ 1
	ระดับ2
	ระดับ3
	ระดับ4

	จินตนาการ
ความรู้สึก ความเอาใจใส่ การสังเกต
การอธิบายเพื่อเชื่อมโยงระหว่าง
ประสบการณ์เดิมและความรู้ใหม่
สำรวจ ค้นหา และสร้างความคิด
(ขั้นตอนที่ 2, 4, 5)
	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้
ความร่วมมือกับกิจกรรมต่างๆ 
ในชั้นเรียนน้อย และยังไม่มี
การคิดที่แตกต่างไปจากสิ่งเดิมๆ ที่เคยมีมาก่อนแล้ว 

	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้
ความร่วมมือกับกิจกรรมต่างๆ 
ในชั้นเรียนค่อนข้างน้อย 
และมีการคิดที่แตกต่างไปจาก
สิ่งเดิมๆ ที่เคยมีมาก่อนบ้าง 

	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้
ความร่วมมือกับกิจกรรม
ต่างๆ ในชั้นเรียนอย่างชัดเจน และมีหลักฐานหลายอย่างที่แสดงให้เห็นว่ามีการคิดที่แตกต่างไปจากสิ่งเดิมๆ ที่เคยมีมาก่อนมาก แต่เป็นการอิงหรือปรับจากแนวคิดเดิมหรือที่เคยมีมาก่อน 
	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้
ความร่วมมือกับกิจกรรม
ต่างๆ ในชั้นเรียนอย่างชัดเจน และมีหลักฐานหลายอย่างที่แสดงให้เห็นว่ามีการคิดที่แตกต่างไปจากสิ่งเดิมๆ ที่เคยมีมาก่อน 
แตกต่างไปจากสิ่งเดิมๆ 

	การนำเสนอความคิด
แสดงสิ่งที่คิด ผลิตผลิตภัณฑ์ใหม่ หาวิธีการแก้ปัญหาการทำงาน
ชื่นชมมุมมองความแปลกใหม่ทางการแก้ปัญหาหรือผลกระทบ
ที่อาจเกิดขึ้นได้
(ขั้นตอนที่ 2, 4)
	ผู้เรียนยังอธิบายสิ่งที่ผู้เรียนคิด 
และการอธิบายแผนการ
สร้างชิ้นงานใหม่ไม่ชัดเจน 
มีแนวคิดที่สามารถนำไปใช้ได้จริง แต่ยังไม่เห็นผลสมบูรณ์และ
ยังเป็นแนวคิดที่เหมือนกับสิ่งที่ผู้อื่นคิด ยังไม่มีอะไรแปลกใหม่

	ผู้เรียนยังอธิบายสิ่งที่ผู้เรียนคิด 
และการอธิบายแผนการ
สร้างชิ้นงานใหม่ค่อนข้างชัดเจน 
มีแนวคิดที่ใหม่ มีแนวโน้มสามารถเกิดขึ้นได้หรืออาจนำไปใช้ได้จริง แต่ยังเป็นแนวคิด
ที่ยังมีอิทธิพลหรือมาจากผู้อื่น

	ผู้เรียนอธิบายสิ่งที่ผู้เรียนคิด 
และการอธิบายแผนการสร้างชิ้นงานใหม่ชัดเจน มีแนวคิดใหม่ สร้างสรรค์ มีแนวโน้มสามารถเกิดขึ้นได้หรือนำไปใช้ได้จริงได้ 
แต่การนำเสนอหรือการอธิบายยังมีการติดขัด ไม่สอดคล้องกับแผนที่คิดหรือภาพที่แสดงให้เห็น
	ผู้เรียนอธิบายสิ่งที่ผู้เรียนคิด 
และการอธิบายแผนการสร้างชิ้นงานใหม่ชัดเจน มีแนวคิดใหม่ สร้างสรรค์ มีแนวโน้มสามารถเกิดขึ้นได้หรือนำไปใช้ได้จริงได้ 
การนำเสนอหรือการอธิบายทำได้ราบรื่น เข้าใจง่าย ชัดเจน สอดคล้องกับแผนที่วางไว้ พร้อมยกตัวอย่างให้เห็นภาพ

	
	ระดับ 1
	ระดับ2
	ระดับ3
	ระดับ4

	การลงมือปฏิบัติ
แสดงสิ่งที่คิด ผลิตผลิตภัณฑ์ใหม่ หาวิธีการแก้ปัญหาการทำงาน
ชื่นชมมุมมองความแปลกใหม่ทางการแก้ปัญหาหรือผลกระทบ
ที่อาจเกิดขึ้นได้
(ขั้นตอนที่ 5)

	ผลงานที่ทำขึ้นมาเป็นไปตาม
แผนที่วางไว้ สามารถนำไปใช้ได้แต่ผลสัมฤทธิ์จากการทดลองไม่เป็นไปตามแผนที่วางไว้ ติดขัด เกิดปัญหาที่ไม่คาดคิดมาก่อน
การทดลองไม่ประสบผลสำเร็จ
	ผลงานที่ทำขึ้นมาเป็นไปตาม
แผนที่วางไว้ สามารถนำไปใช้ได้แต่ผลสัมฤทธิ์จากการทดลองยังไม่เป็นไปตามแผนที่วางไว้ การทดลองยังไม่สำเร็จลุล่วงตามที่ตั้งใจไว้

	ผลงานที่ทำขึ้นมาเป็นไปตาม
แผนที่วางไว้ สามารถนำไปใช้ได้ผลสัมฤทธิ์จากการทดลอง
เป็นไปตามแผนที่วางไว้ อาจมีติดขัดบ้างบางจุด แต่โดยภาพรวมการทดลองประสบผลสำเร็จ
	ผลงานที่ทำขึ้นมาเป็นไปตาม
แผนที่วางไว้ สามารถนำไปใช้ได้ผลสัมฤทธิ์จากการทดลอง
เป็นไปตามแผนที่วางไว้ทุกอย่างมีการป้องกันการติดขัดดีมาก แก้ไขจุดอ่อนที่คิดว่าจะเกิดไว้แล้ว ทำให้การทดลองประสบผลสำเร็จเป็นอย่างสูง 



สิ่งที่คาดหวังจากผู้เรียน จากการเรียนการสอนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน





หลักสูตรและจุดประสงค์การเรียนรู้








238

