แผนภูมิวงกลม:
ผลสำรวจอาหารที่คนในโรงเรียนชอบทาน:

	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

	คำอธิบายกิจกรรมการเรียนรู้
การเรียนรู้ของที่จะทำให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้ได้อย่างต่อเนื่องหรือเรียนรู้ได้ตลอดชีวิต คือ ต้องรู้สึกมีความสุขและสนุกกับการเรียนรู้ สิ่งหนึ่งที่สามารถทำได้ในขณะที่ผู้เรียนเรียนในโรงเรียนก็คือ การที่ให้ผู้เรียนไม่รู้สึกว่าเค้าเรียนอยู่ เค้าต้องเรียน เค้าจำเป็นต้องท่องต้องรู้ เพราะต้องเอาไปสอบ แต่ให้เห็นว่าเรื่องที่กำลังเรียนเป็นการเรียนรู้และเรื่องนั้นๆ เป็นส่วนหนึ่งของชีวิตของเขา การเชื่อมโยงจากห้องเรียนโยงไปสู่ชีวิตจริงเป็นสิ่งจำเป็นและสำคัญ หากทำได้แล้วนั้น ทุกสิ่งทุกอย่างที่กำลังเรียนรู้ก็จะอยู่ในความสนใจของผู้เรียนทั้งหมด เพราะมันเกี่ยวกับชีวิตของเขานั่นเอง อย่างกิจกรรมที่จะได้เรียนในเรื่องนี้ก็เป็นเรื่องที่เกี่ยวข้องกับตัวผู้เรียนเช่นกัน กระบวนการเรียนรู้นอกจากจะเน้นเนื้อหาที่ผู้เรียนจะต้องรู้แล้ว ยังจะชี้ให้เห็นความสำคัญของเรื่องนี้ กิจกรรมต่างๆ ก็จะเกี่ยวโยงกับชีวิตของผู้เรียนจริงๆ หากเป็นแบบนี้ การเรียนรู้จะเกิดได้ต่อเนื่อง และจะต่อยอดไปสู่เรื่องอื่นๆ ได้อีกด้วย

	เวลาเรียนที่แนะนำ
	3 คาบเรียนโดยประมาณ

	ทักษะเฉพาะที่พึงมี 
	การบวก การลบ การคูณ การหาร 
มุมภายในวงกลม
อัตราส่วน ค่าร้อยละ
การแก้ปัญหาสมการ
การคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์
การทำงานเป็นทีม

	เนื้อหาที่ใช้ในการประเมิน
การนำเสนอข้อมูลด้วยแผนภูมิรูปวงกลม เป็นการนำเสนอข้อมูลโดยแบ่งพื้นที่ในรูปวงกลมออกเป็นส่วนย่อย ตามส่วนของประมาณที่ต้องการเปรียบเทียบ 

	


	
	


	จุดประสงค์การเรียนรู้

	ด้านความรู้
· เขียนและคำนวณข้อมูลที่จะนำเสนอข้อมูลด้วยแผนภูมิวงกลมได้
· นำเสนอเรื่องต่างๆ ด้วยแผนภูมิวงกลมได้
· อ่านข้อมูลที่นำเสนอด้วยแผนภูมิวงกลมและตอบคำถามได้
· ใช้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ไขปัญหาได้
ด้านทักษะ/ กระบวนการ
· ใช้ความรู้ ทักษะ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม
· ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร สื่อความหมาย และนำเสนอได้อย่างถูกต้อง
· เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการ ทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่นๆ ได้
· ใช้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
· ใช้ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหาและสร้างสรรค์ชิ้นงานได้
· ใช้เทคโนโลยีมาเป็นเครื่องมือแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม
· มีทักษะในการทำงานเป็นทีม
ด้านคุณลักษณะ
· มีความรับผิดชอบ
· มีความสนใจใฝ่เรียนรู้
· มีความรอบคอบ
· มีระเบียบวินัย
· มีความเชื่อมั่นในตนเอง
· มีการทำงานอย่างเป็นระบบ
· ตระหนักในคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์
· มีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์


	เกณฑ์การประเมิน

	· คุณภาพของแนวคิดของการคิดสะท้อนกลับและการอภิปราย
· กระบวนการคิดจากการถามคำถามและการให้เหตุผลในการตอบ
· ความคิดเห็นร่วมและความคิดเห็นเดิมที่สะท้อนให้เห็นจากชิ้นงานในห้องเรียน
· การคิดวิเคราะห์โจทย์อย่างมีเหตุผลเป็นขั้นเป็นตอน
· การคิดสร้างสรรค์ชิ้นงานจากการคิดคำถามและกิจกรรมการเรียนรู้
· 

	การเชื่อมโยงกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

	· อ่านและนำเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม
· ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา
· ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม 
· ใช้เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 
· ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
· ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสารและการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน 
· เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นได้
· นำความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่นๆ 


	การเชื่อมโยงกับกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นๆ ที่เกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน

	· ศักยภาพการผลิตชิ้นงาน Create กิจกรรม และนำเสนอด้วยเทคโนโลยีและ Application 
· เชื่อมโยงกับการทำงานด้านศิลปะ
· เชื่อมโยงการอ่านวิเคราะห์ ตีความด้วยศาสตร์ของวิชาภาษาไทย
· ศักยภาพการใช้ภาษาในชิ้นงาน กิจกรรม หรือการนำเสนอด้วยภาษาต่างประเทศ
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	เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์

	· คลิปการสอน
· https://www.youtube.com/watch?v=4wvbHMMkbM0
· www.tutormathphysics.com/.../670-math-m2-grahcircle-1.html
· http://edltv.thai.net/index.php?mod=Courses&file=showcontent&cid=208&sid=208
· Application QUIZZI
· https://quizizz.com/
· ตัวอย่างการเขียนสรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย
http://www.thaispss.com/writelesson5.html


	แหล่งข้อมูลอื่นๆ

	· เครื่องโปรเจคเตอร์
· ไวท์บอร์ด
· ปากกาไวท์บอร์ด
· Smart Phone
· เครื่องคอมพิวเตอร์
· ปากกาหมึกสี
· ดินสอ
· บัตรคำ
· ใบงาน
· ใบกิจกรรม
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ตารางนี้แสดงถึงกระบวนการและขั้นตอนที่ครูผู้สอนอาจนำไปประยุกต์ใช้ในการสอนและประเมินผลได้ เนื่องจากแผนนี้เป็นเพียงแผนสำรอง ครูผู้สอนอาจการแก้ไขข้อมูลอื่นๆเพิ่มเติมได้ ตามความเหมาะสมของกลุ่มผู้เรียนและสภาพแวดล้อมภายในโรงเรียน
	ขั้น
	ระยะเวลา
	บทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียน
	โอกาสและสิ่งที่นำมาใช้ประเมินผล
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	คาบที่ 1-3

	กระตุ้นความสนใจ
ผู้สอนกระตุ้นความสนใจผู้เรียนด้วยการสอบถามเรื่องอาหารที่ผู้เรียนแต่ละคนชอบ แล้วลองสอบถามแล้วสำรวจ และให้ลองคิดเป็น % ออกมาว่าห้องเราชอบกินอาหารแต่ละประเภทคิดเป็นร้อยละเท่าใด แล้วให้คำถามว่า แล้วถ้าสำรวจคนในโรงเรียนล่ะจะเป็นอย่างไร แม่ครัวจะได้เตรียมอาหารได้ตรงกับความต้องการของนักเรียนในโรงเรียนด้วย น่าทำวิจัยเชิงสำรวจเป็นอย่างมาก
หลังจากนั้นผู้สอนนำผลการวิจัยเรื่องพฤติกรรมการบริโภคอาหารของผู้วิจัยที่วิจัยกับกลุ่มตัวอย่างในวัยที่หลากหลาย เช่น วัยรุ่น วัยเด็ก นักเรียนระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนต้น มัธยมศึกษาตอนปลาย นักศึกษา เป็นต้น ซึ่งกลุ่มตัวอย่างจากพื้นที่หลายจังหวัด 
ให้ผู้เรียนลองเดาผลการวิจัย และร่วมกันอภิปรายความเหมือนและความแตกต่างของผลการทดลองในแต่ละงานวิจัย พร้อมทั้งให้ลองคิดดูว่าหากมีการทำวิจัยในโรงเรียนของเรา ผลการทดลองจะออกมาเป็นอย่างไร ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็น

	· นักเรียนสามารถตอบคำถามได้
· นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผล   ในการได้มาซึ่งคำตอบได้


	
	
	
	

	ขั้น
	ระยะเวลา
	บทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียน
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	สำรวจ 
ผู้สอนให้โจทย์ว่า พฤติกรรมการบริโภคอาหารของครู นักเรียน และบุคลากรในโรงเรียนเป็นอย่างไร โดยให้ผู้เรียนทำการศึกษาวิจัยย่อยๆ โดยผู้สอนอธิบายพร้อมยกตัวอย่างวิธีการทำวิจัยอย่างง่ายๆ ให้ผู้เรียนทุกคนได้ทราบ และให้คิดตามว่าหากจะศึกษาวิจัยพฤติกรรมการบริโภคของโรงเรียนของเราจะทำด้วยวิธีใด ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันอภิปราย แสดงทัศนะ แสดงความคิดเห็น และทบทวนเกี่ยวกับระเบียบวิธีการวิจัยอย่างง่ายอีกครั้ง เพื่อความเข้าใจที่ตรงกัน ก่อนจะให้ผู้เรียนประชุมกลุ่มวางแผนการทำงานวิจัยนี
	· นักเรียนสามารถตอบคำถามได้
· นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผล   ในการได้มาซึ่งคำตอบได้
· นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นได้อย่างมีเหตุมีผลเมื่อคิดเห็นต่างกับผู้อื่น
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	สรุป
ผู้สอนให้ผู้เรียนประชุมกลุ่มใหญ่สำหรับวางแผน ศึกษาวิจัยพฤติกรรมการบริโภคอาหารของคนในโรงเรียน โดยให้ผู้เรียนวางแผนร่วมกัน แบ่งงาน แบ่งหน้าที่ ความรับผิดชอบ พร้อมกำหนดวางแผนการวิจัยตามขั้นตอนของการวิจัยอย่างถูกต้องและครบถ้วน ดังนี้

· กำหนดปัญหาการวิจัย
· กำหนดวัตถุประสงค์การวิจัย
· งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
· ตั้งสมมติฐาน 
· กำหนดแบบการวิจัย
· กำหนดกลุ่มเป้าหมาย
· สร้างเครื่องมือเก็บข้อมูล
· การรวมรวมข้อมูล 
· การวิเคราะห์ข้อมูล
· การนำเสนอผล 
	

	ขั้น
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	โดยในขั้นตอนที่ 1-7 ตั้งแต่กำหนดปัญหาจนถึงสร้างเครื่องมือการวิจัย ผู้สอนจะอธิบาย
พร้อมยกตัวอย่างอย่างง่ายให้ผู้เรียนเข้าใจ และอภิปรายเกี่ยวกับกลุ่มตัวอย่างที่ต้องการเก็บข้อมูล เป็นแนวทางในการเก็บข้อมูลของผู้เรียน และออกแบบเครื่องมือที่ใช้เก็บข้อมูลให้ด้วย
แต่ในทุกกระบวนการจะให้ผู้เรียนอภิปรายหรือแสดงความคิดเห็นร่วมด้วยทุกขั้นตอน แต่ที่ต้องการเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือทำจริง วางแผน แบ่งงาน หน้าที่ความรับผิดชอบในการทำงานในการเก็บข้อมูลครั้งนี้ ได้แก่ การรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล และการนำเสนอผล
ผู้เรียนส่งตัวแทนหรือร่วมกันนำเสนอความก้าวหน้าของการวางแผนการเก็บข้อมูลพฤติกรรมการบริโภคอาหารของคนในโรงเรียนให้ผู้สอนทราบ พร้อมร่วมกันแสดงความคิดเห็นและข้อเสนอแนะ และร่วมกันทบทวนสิ่งที่ต้องทำ กลุ่มเป้าหมายที่ต้องเก็บข้อมูล พร้อมซักซ้อมการสัมภาษณ์ การจดบันทึกคำตอบ และอุปกรณ์ที่ต้องเตรียม พร้อมสรุปลงใบงาน
	· นักเรียนสามารถตอบคำถามได้
· นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผล   ในการได้มาซึ่งคำตอบได้
· นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นได้อย่างมีเหตุมีผลเมื่อคิดเห็นต่างกับผู้อื่น
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	ฝึกฝน
หลังจากที่ผู้เรียนได้ไปเก็บข้อมูลจากกลุ่มเป้าหมายตามที่แบ่งงานกันไว้ส่วนแรกแล้ว ให้แต่ละทีมหรือแต่ละส่วนงานรายงานความก้าวหน้าให้ผู้สอนและผู้เรียนคนอื่นๆ ได้ทราบ ผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละคนหรือแต่ละทีมบอกปัญหาและอุปสรรคที่พบระหว่างการเก็บข้อมูลให้กลุ่มได้ทราบ เพื่อให้เพื่อนร่วมทีมได้ทราบปัญหาของเพื่อน เพื่อร่วมกันคิดหาทางแก้ไข หรือหากมีเพื่อนคนอื่นพบเจอปัญหาเดียวกันแต่สามารถแก้ปัญหาได้แล้ว ก็จะได้เป็นการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างกัน หรือจะเป็นการคิดหาทางแก้ปัญหาใหม่ๆ อย่างสร้างสรรค์เพื่อให้งาน
สำเร็จลุล่วงก็ได้ โดยให้แสดงความคิดอย่างอิสระแต่อยู่ภายใต้ความเป็นไปได้มากที่สุด 
เมื่อเก็บข้อมูลกับกลุ่มเป้าหมายจนครบตามจำนวนที่ต้องการหรือที่กำหนดไว้ พร้อมตรวจเช็คความเรียบร้อยและความครบถ้วนของแบบสอบถาม ผู้สอนให้ผู้เรียนบันทึกผลการสัมภาษณ์ลงเป็นตารางความถี่ แล้วคิดเป็นค่าร้อยละ แล้วสรุปผลที่ได้ทั้งหมดในตารางสรุปผลการวิจัย
	

	ขั้น
	ระยะเวลา
	บทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียน
	โอกาสและสิ่งที่นำมาใช้ประเมินผล

	
	
	ผู้เรียนนำผลการวิจัยที่ได้มาแสดงและร่วมกันแปลผลการวิจัยที่ได้มาในรูปของ แผนภูมิวงกลม ให้ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายและวิเคราะห์ผลจากการเก็บข้อมูลแยกเป็นแผนภูมิวงกลมในแต่ละประเด็นต่างๆ ดังเช่น
· พฤติกรรมการบริโภคอาหารของคนในโรงเรียนโดยภาพรวม 
· การเปรียบเทียบพฤติกรรมการบริโภคอาหารเมื่อจำแนกตามปัจจัยต่างๆ 
· อายุ 
· สถานภาพ 
· ระดับชั้น 
· ช่วงชั้น
· เพศ 
· ฯลฯ
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	ประเมินผล
ผู้เรียนแบ่งหน้าที่กันเพื่อจัดแสดงผลการวิจัยครั้งนี้ไปสู่สาธารณะ เป็นการนำเสนอสิ่งที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ในห้องเรียนและเป็นประโยชน์ต่อผู้อื่นให้บุคคลอื่นได้ทราบ โดยให้ผู้เรียนคิดรูปแบบการนำเสนอผลงานเองและให้คิดได้อย่างอิสระ ตามความถนัด ความสนใจ ความสามารถในการออกแบบสื่อ เป็นต้น ซึ่งอาจมีหลากหลายรูปแบบ เพียงแต่ผลการวิจัยแต่ละประเด็นให้นำเสนอในเรื่องแผนภูมิวงกลม แล้วใช้ข้อมูลผลการสำรวจนำเสนอในรูปแบบที่ผู้เรียนถนัด อาทิ animation, VDO Clip, Info graphic, ป้ายนิเทศหน้าโรงเรียนหรือตามอาคาร เป็นต้น
หลังจบกิจกรรมให้ผู้เรียนสะท้อนความรู้สึก ความคิด ที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้แบบนี้ และให้สำรวจตัวเองว่าได้เรียนรู้อะไรนอกจากเนื้อหาบทเรียนบ้าง สิ่งที่เปลี่ยนแปลงไป หรือมีสิ่งใดอยากจะบอกตัวเองหรือเพื่อนก็ให้แสดงความรู้สึกได้ทั้งหมด 
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	ความคิดสร้างสรรค์

ระดมความคิดพร้อมวิธีแก้ปัญหา

	ลำดับขั้นตอน
(ลำดับขั้นก่อนหน้านี้)
	การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ตั้งคำถามและประเมินความคิดและการแก้ปัญหา
	ลำดับขั้นตอน
(ลำดับขั้นก่อนหน้านี้)

	จินตนาการ
	· ใช้ความรู้สึก ใช้ความเห็นอกเห็นใจ 
การสังเกต และอธิบายความเกี่ยวโยง
ของประสบการณ์ของตนและข้อมูลที่ได้
· สำรวจ ค้นหา ระดมความคิด
	· 1
· 3, 4, 5
	· เข้าใจบริบทและขอบเขตของปัญหาที่เกิดขึ้น
· ทบทวนทฤษฎีทางเลือกความคิดเห็นและเปรียบเทียบเพื่อหามุมมองเกี่ยวกับปัญหา
ที่เกิดขึ้น
	· 1, 4
· 3, 4, 5


	สอบถาม
	· เพื่อสร้างความสัมพันธ์  สร้างมุมมองเชิงบูรณาการ สร้างวินัย และอื่น ๆ
· ลองเล่นกับความผิดปกติ ความเสี่ยงความคิดที่แตกต่างจากกรอบโดยสิ้นเชิง
	· 1, 3
· 5

	· ระบุจุดแข็งและจุดอ่อนของหลักฐานข้อโต้แย้ง  คำอ้างและความเชื่อ
· ความท้าทายของสมมติฐาน ตรวจสอบความ
ถูกต้อง วิเคราะห์ช่องว่างในการเรียนรู้
	· 4, 5

· 4, 5


	ลงมือทำ
และแบ่งปัน
	· นึกภาพ แสดงสิ่งที่คิด ผลิต คิดค้นผลิตภัณฑ์ใหม่ หาวิธีการแก้ปัญหา 
การทำงาน
· ชื่นชมมุมมองความแปลกใหม่ทางการแก้ปัญหาหรือผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นได้
	· 5
· 4, 5

	· ประเมิน หาพื้นฐาน แสดงความคิดเห็น  
มีผลิตผลเชิงตรรกะ มีเกณฑ์จริยธรรม 
หรือสุนทรียศาสตร์ มีการหาเหตุผล
· ตระหนักถึงอคติทางมุมมองของตนเอง 
(ตามที่ได้รับจากผู้อื่น) ความไม่แน่นอน ข้อจำกัดของวิธีการแก้ปัญหา
	· 4, 5

· 3, 4, 5
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เกณฑ์การให้คะแนนนี้ได้กล่าวถึงเพียงมิติเดียวในส่วนของการให้คะแนนทั่วไปตามที่อธิบายข้างต้น นับเป็นวิธีหนึ่งที่แสดงให้เห็นว่าครูผู้สอนสามารถอธิบายและให้คะแนนตามผลงานของผู้เรียน ขอแนะนำว่าครูผู้สอนควรกำหนดระดับของความสำเร็จในมิติอื่นๆ ของเกณฑ์การให้คะแนนด้วย
	
	ระดับ 1
	ระดับ2
	ระดับ3
	ระดับ4

	จินตนาการ
ความรู้สึก ความเอาใจใส่ การสังเกต
การอธิบายเพื่อเชื่อมโยงระหว่าง
ประสบการณ์เดิมและความรู้ใหม่
สำรวจ ค้นหา และสร้างความคิด
(ขั้นตอนที่ 4, 5)
	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้
ความร่วมมือกับกิจกรรมน้อย 

	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้
ความร่วมมือกับกิจกรรม
ค่อนข้างน้อย 
	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้
ความร่วมมือกับกิจกรรม
อย่างชัดเจน 

	ผู้เรียนแสดงให้เห็นความกระตือรือร้นและมีส่วนร่วม
ในกิจกรรมอย่าง 

	ลงมือทำและแบ่งปัน
แสดงสิ่งที่คิด ผลิตผลิตภัณฑ์ใหม่ หาวิธีการแก้ปัญหาการทำงาน
ชื่นชมมุมมองความแปลกใหม่ทางการแก้ปัญหาหรือผลกระทบ
ที่อาจเกิดขึ้นได้
(ขั้นตอนที่ 4, 5)
	สิ่งที่คิดขึ้นใหม่และการอธิบายคำตอบของผู้เรียนยังมีข้อจำกัดของการยกตัวอย่างประกอบ
เหตุและผลของการได้มา
ซึ่งคำตอบ

	สิ่งที่คิดขึ้นใหม่และการอธิบายคำตอบของผู้เรียน มีการยกตัวอย่างประกอบเหตุและผลของการได้มาซึ่งคำตอบบ้าง 
แต่ยังเบี่ยงเบนไปจากความรู้เดิมเล็กน้อย
	สิ่งที่คิดขึ้นใหม่และการอธิบายคำตอบของผู้เรียน มีการยกตัวอย่างประกอบเหตุและผลของการได้มา
ซึ่งคำตอบค่อนข้างชัดเจน มีการอ้างอิงจากศาสตร์อื่นบ้างมา
อภิปรายเพิ่มเติม แต่แนวคิดยัง
คล้ายกับที่เคยมีมาก่อนหน้านี้ 
แต่ปรับใหม่เป็นรูปแบบของตัวเอง
	สิ่งที่คิดขึ้นใหม่และการอธิบายคำตอบของผู้เรียน มีการยกตัวอย่างประกอบเหตุและผลของการได้มาซึ่งคำตอบชัดเจน 
มีการอ้างอิงศาสตร์วิชาอื่นๆ มาเชื่อมโยงประกอบ มีเหตุผลที่น่าเชื่อถือ มีการอภิปรายแนวคิดเพิ่มเติมที่ต่างไปจากที่เคยมีมาแต่เดิมเป็นตัวของตัวเองชัดเจน 


หลักสูตรและจุดประสงค์การเรียนรู้





สิ่งที่คาดหวังจากผู้เรียน จากการเรียนการสอนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
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