หัวข้อ Dust in the air
	ระดับ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
	         วิชา โครงงานโลกทั้งระบบ

	

	จำนวนคาบเรียนที่แนะนำ
	10 คาบ



	ทักษะเฉพาะที่พึงมี

	1. ใช้ทักษะเชิงข้อมูล
2. ทักษะการคิดวิเคราะห์
3. ทักษะการคิดสร้างสรรค์
4. ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ


	เนื้อหาที่ใช้ในการประเมิน
         มลพิษในอากาศของภาคเหนือ หมอกควันภาคเหนือเกิดจากการเผาไหม้จากการเกิดไฟป่าจำนวนหลายครั้ง การเผาเศษวัสดุทางการเกษตรเพื่อเตรียมพื้นที่ในการเพาะปลูก การเผาเพื่อเก็บผลผลิตจากป่า การเผาขยะจากบ้านเรือนชุมชน การก่อไฟให้ความอบอุ่นในฤดูหนาว
การเผาไหม้ เหล่านี้ทำให้เกิดปัญหาฝุ่นละอองขนาดเล็กและก๊าซอันตรายต่างๆ เช่น ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ คาร์บอนมอนอกไซด์ และไนโตรเจนไดออกไซด์ ในบรรยากาศ และแพร่กระจายไปยังบริเวณชุมชน มลพิษหมอกควันทางภาคเหนือจัดเป็นปัญหามลพิษทางอากาศที่สำคัญปัญหาหนึ่งของประเทศ ประกอบกับสภาพภูมิประเทศ ที่เป็นแอ่งกระทะ และสภาพภูมิอากาศในช่วงฤดูหนาวที่มีความกดอากาศสูง สภาพอากาศนิ่งและแห้งเป็น เวลานาน ทำให้มีการสะสมของสารมลพิษเหล่านี้ในบรรยากาศสูงเกินมาตรฐาน 
          นักเรียนตระหนักถึงการรักษาสภาพแวดล้อมอากาศ นักเรียนรู้วิธีการปฏิบัติเพื่อการรักษาสภาพแวดล้อมในอากาศ ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้เกี่ยวกับมลภาวะทางอากาศความรู้เกี่ยวกับฝุ่นละอองในภาคเหนือ
        การค้นหาวิธีการป้องกันมลพิษทางอากาศเช่นการประดิษฐ์เครื่องมือหรือหน้ากากป้องกันมลพิษที่สามารถใช้ป้องกันฝุ่นละอองหรือหมอกควันที่ได้จากการเผาไหม้เป็นอีกวิธีการหนึ่งที่สามารถป้องกันมลพิษจากอากาศเข้าสู่ร่างกายได้



	

	จุดประสงค์การเรียนรู้

	1. เพื่อบอกและอธิบายความเป็นมลพิษในอากาศ
2. เพื่อบอกความแตกต่างของอากาศดีและอากาศที่มีมลพิษ
3. นักเรียนสามารถตรวจเช็คฝุ่นละอองในอากาศอย่างง่ายได้
4. นักเรียนประดิษฐ์เครื่องมือหรือหน้ากากป้องกันมลพิษทางอากาศได
5. นักเรียนสามารถวางแผนการป้องกันและควบคุมมลพิษทางอากาศได้อย่างเป็นระบบ

	เกณฑ์การประเมิน

	· สามารถวิเคราะห์ความรู้ในแนวทางวิทยาศาสตร์ ในเรื่องอากาศได้อย่างมีประสิทธิภาพ
· สามารถคิดตรรกะในการสร้างเหตุผลหรือสามารถนำมาอธิบายเหตุผลได้สอดคล้องกับสถานการณ์
· นักเรียนสามารถอภิปราย บรรยาย หรือโต้แย้งอย่างมีเหตุผล


	ความเชื่อมโยงต่อหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

	· ด้านวิทยาศาสตร์ กระบวนการสร้าง การประดิษฐ์ หรือการทดลอง
· ด้านจิตวิทยาศาสตร์ ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น การทำงานกลุ่มได้
· โลกและสิ่งแวดล้อม การรักษาสภาวะแวดล้อมทางอากาศ
· การป้องกันมลพิษจากฝุ่นละอองในอากาศ
  

	ความเชื่อมโยงต่อกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกัน

	·     เชื่อมโยงวิชาภาษาไทย การศึกษา
·   เชื่อมโยงกับวิชาศิลปะ
·   เชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตร์
·   เชื่อมโยงวิชาภูมิศาสตร์
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	เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์อื่น ๆ

	1. แบบเรียนวิชาวิทยาศาสตร์โครงงานโลกทั้งระบบ
2. http://www.cmmet.tmd.go.th/station/lpn/ (website กรมอุตุฯลำพูน)
3. https://www.facebook.com/lamphunmnre/?fref=ts (สำนักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัดลำพูน)


	อื่น ๆ
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ตารางนี้แสดงให้เห็นถึงกิจกรรมและการประเมินในคาบเรียน ซึ่งสามารถนำแผนอื่นมาประยุกต์ใช้ได้ด้วย ผู้สอนอาจหาวิธีเกริ่นนำเข้าสู่บทเรียนวิธีอื่น ๆ เพื่อให้เข้ากับสถานที่และผู้เรียนของตน
	ขั้นที่
	ระยะเวลา
	บทบาทของผู้สอนและผู้เรียน
	โอกาสและสิ่งที่นำมาใช้ประเมินผล

	1
	2 ชั่วโมง
	· นักเรียนจดบันทึก เยี่ยมชมนิทรรศการ ฟังการบรรยายจากนักวิชาการเรื่องฝุ่นละอองในอากาศ
· นักเรียนสรุปความรู้สะท้อนความรู้จากการเยี่ยมชมนิทรรศการ
	( นักเรียนสามารถจับประเด็นความรู้ มีการซักถามที่แสดงถึงความสนใจ
( นักเรียนเขียนสรุปและสังเคราะห์ความรู้ที่ได้จากการเข้าเยี่ยมชมนิทรรศการโดยการสะท้อนคิด
(นักเรียนมีความกระตือรือร้นแสดงความสนใจอย่างสูงยิ่งหาหลักฐานประกอบและยืนยันมีความเข้าใจสถานการณ์นำไปใช้ในชีวิตจริงและผู้อื่นสามารถนำเอาวิธีการไปใช้ได้จริง

	2
	2 ชั่วโมง
	 ( นักเรียนวัดปริมาณฝุ่นละอองในอากาศโดยทั่วไป จากการตรวจสอบคุณภาพอากาศอย่างง่ายโดยใช้สติ้กเกอร์เทียบสี หรือใช้สไลด์

	( การใช้ทักษะทางวิทยาศาสตร์     สืบเสาะหาความรู้และแสดงความความสัมพันธ์ 
( การเขียนรายงานเพื่อนำเสนอข้อมูล

	3
	2 ชั่วโมง

	( นักเรียนค้นคว้าความรู้เกี่ยวอันตรายของฝุ่นละอองในอากาศ
( นักเรียนสร้างบทบาทสมมติ การเป็นคณะผู้บริหารเมืองที่มีปัญหาเกี่ยวกับฝุ่นละอองในอากาศ
(นักเรียนอภิปราย ถกปัญหาเกี่ยวกับฝุ่นละอองในอากาศ
(ร่วมกับวางนโยบายที่เกี่ยวข้องกับการป้องกันและแก้ไขปัญหาฝุ่นละอองในอากาศ
(สร้างองค์ประชุม รวมทั้งเสนอการทำงบประมาณสำหรับการแก้ปัญหา
(มอบหมายงานให้แก่คณะทำงานเพื่อแก้ปัญหาเกี่ยวกับการแก้ปัญหาทั้งในระดับนโยบายและการแก้ปัญหาในการสร้างสิ่งประดิษฐ์เพื่อการป้องกันฝุ่นละอองในอากาศ
	( ทักษะการค้นคว้าข้อมูลเพื่อนำมาใช้ประโยชน์
( บทบาทการทำงานนักเรียนทำงานเป็นทีมและเสริมทักษะทางสังคม มีการทำงานอย่างมีมนุษย์สัมพันธ์และการแก้ไขปัญหาเป็นไปในทางบวก
( มีการคิดวิเคราะห์แยกแยะแสดงเหตุผลครอบคลุมมีความสอดคล้อง เป็นเหตุผล
( ทักษะการแก้ไขปัญหา การแก้ไขปัญหาอย่างเป็นระบบ 
( ทักษะการคิดสร้างสรรค์


	4
	3 ชั่วโมง
	( จำลองการดำเนินการตามนโยบายที่วางไว้ แสดงออก เผยแพร่แก่สาธารณะชนในเรื่องนโยบาย
(สร้างและประดิษฐ์เครื่องมือที่ป้องกันและแก้ไขฝุ่นละอองในอากาศ
( นำเสนออธิบายการใช้งานและหลักการประดิษฐ์เครื่องมือดังกล่าว
	( การจัดการข้อมูล การนำข้อมูลเสนอต่อสาธารณะ เทคนิคการนำเสนอข้อมูล
( ความคิดสร้างสรรค์จากการประดิษฐ์

	5
	1 ชั่วโมง
	(การประเมินรูบิค
	( เร-ดาห์กราฟ
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	ความคิดสร้างสรรค์
ระดมความคิดพร้อมวิธีแก้ปัญหา

	การคิดวิเคราะห์
	การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ตั้งคำถามและประเมินความคิดและการแก้ปัญหา

	จินตนาการ
	· ใช้ความรู้สึก ใช้ความเห็นอกเห็นใจ การสังเกตุ และอธิบายความเกี่ยวโยงของประสบการณ์ของตนและข้อมูลที่ได้
· สำรวจ  ค้นหา และระดมความคิด

	· มองเห็นและแยกแยะต้นเหตุของปัญหา จำแนกปัญหาออกเป็นส่วนๆ
	· เข้าใจบริบท และขอบเขตของปัญหาที่เกิดขึ้น
·  ทบทวนทฤษฎี  ทางเลือก  ความคิดเห็นและเปรียบเทียบเพื่อหามุมมองเกี่ยวกับปัญหาที่เกิดขึ้น

	สอบถาม
	· เพื่อสร้างความสัมพันธ์  สร้างมุมมองเชิงบูรณาการ สร้างวินัย และอื่น ๆ
· ลองเล่นกับความผิดปกติ ความเสี่ยง  ความคิดที่แตกต่างจากกรอบโดยสิ้นเชิง
	· ใช้คำถามที่แสดงถึงการจำแนกแยกแยะ            การคิดวิเคราะห์

	· ระบุจุดแข็งและจุดอ่อนของหลักฐานข้อโต้แย้ง  คำอ้างและความเชื่อ
·  ความท้าทายของสมมติฐาน  ตรวจสอบความถูกต้อง  วิเคราะห์ช่องว่างในการเรียนรู้

	ลงมือทำ
และ แบ่งปัน
	· นึกภาพ  แสดงสิ่งที่คิด  ผลิต  คิดค้นผลิตภัณฑ์ใหม่  หาวิธีการแก้ปัญหา การทำงาน
· ชื่นชมมุมมองความแปลกใหม่ทางการแก้ปัญหา หรือผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นได้
	· การร่วมอภิปรายเพื่อการวางแผนการแก้ปัญหา การสร้างระบบการทำงานและการแก้ไขปัญหา
· การวิเคราะห์การทำงานของสิ่งประดิษฐ์
	· ประเมิน   หาพื้นฐาน  แสดงความคิดเห็น  มีผลิตผลเชิงตรรกะ มีเกณฑ์จริยธรรม หรือ  สุนทรียศาสตร์ มีการหาเหตุผล
·  ตระหนักถึงอคติทางมุมมองของตนเอง (ตามที่ได้รับจากผู้อื่น) ความไม่แน่นอน  ข้อจำกัดของวิธีการแก้ปัญหา
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	ระดับการคิด
	ระดับ 1
	ระดับ 2
	ระดับ 3
	ระดับ 4

	1. การคิดวิเคราะห์
	มีการคิดวิเคราะห์แยกแยะแต่ไม่สามารถแสดงเหตุผลได้
	มีการคิดวิเคราะห์สามารถแสดงเหตุผลได้ไม่ครอบคลุม
	มีการคิดวิเคราะห์แยกแยะแสดงเหตุผลการวิเคราะห์ได้ครอบคลุมแต่ไม่สามารถอธิบายได้อย่างมีเหตุผลสอดคล้อง
	มีการคิดวิเคราะห์แยกแยะแสดงเหตุผลครอบคลุมมีความสอดคล้อง เป็นเหตุผล

	2.การคิดอย่างมีวิจารญาณ
	แสดงให้เห็นถึงความคิดแต่ไม่ปรากฏความเป็นเหตุผลหรือความเป็นไปได้ในชีวิตจริง
	แสดงให้เห็นถึงความพยายามในการแสดงความคิดอย่างมีเหตุผล มีความสอดคล้องและเข้าใจสถานการณ์สามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้ในชีวิตจริง
	ผู้เรียนแสดงออกถึงความสนใจในการแสดงความคิด ค้นคว้าหาหลักฐานประกอบการคิด มีความสอดคล้อง มีความเข้าใจสถานการณ์นำไปใช้ได้ในชีวิตจริง
	นักเรียนมีความกระตือรือร้นแสดงความสนใจอย่างสูงยิ่งหาหลักฐานประกอบและยืนยันมีความเข้าใจสถานการณ์นำไปใช้ในชีวิตจริงและผู้อื่นสามารถนำเอาวิธีการไปใช้ได้จริง


	ระดับการคิด
	ระดับ 1
	ระดับ 2
	ระดับ 3
	ระดับ 4

	3. ความคิดสร้างสรรค์
	มีแนวคิดริเริ่มนำไปใช้ได้จริงแต่ไม่ได้ผลสมบูรณ์ถึงขึ้นนำไปใช้ได้ ผลงานอาจนำแนวคิดมาจากผู้อื่น
	มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์นำไปใช้ได้จริงนำไปใช้ได้แต่ไม่สมบูรณ์ การนำเสนอยังมีอิทธิพลจากสื่ออื่น ๆ ปรากฏ
	มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์นำไปใช้ได้จริง แปลกใหม่ นำไปใช้ได้ผลการนำเสนอยังไม่สอดคล้องมีการติดขัด
	มีแนวคิดริเริ่มหลากหลาย สร้างสรรค์แปลกใหม่ นำไปใช้ได้จริงและสามารถนำไปใช้ผลหรือนำเสนอได้อย่างราบรื่น เข้าใจง่าย


หลักสูตรและเป้าหมายการเรียนรู้





สิ่งที่ผู้เรียนควรศึกษาและเล็งเห็นถึงความสอดคล้องของการเรียนรู้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
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