เรขาคณิตคิดสร้างสรรค์
	ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3
	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

	คำอธิบายกิจกรรมการเรียนรู้
การเรียนรู้ของเด็กที่ดีที่สุดแล้วจะทำให้เกิดการเรียนรู้ได้อย่างต่อเนื่องและตลอดเวลา คือการเรียนรู้จากห้องเรียนแล้วสามารถเชื่อมโยงกับสิ่งต่างๆ รอบๆ ตัวในชีวิตประจำวันของเขาได้ การนำเรื่องรูปทรงเราขาคณิตที่เคยแต่เรียนในกระดาษ เมื่อนำมาผนวกกับของจริงรอบๆ ตัว จะทำให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ในมุมกว้าง ได้เรียนรู้จากของจริง ได้ฝึกคิดวิเคราะห์ในมุมที่แปลก แตกต่าง หรือนอกกรอบ เพราะสามารถเห็นและคิดต่อได้ตลอดเวลาตามทักษะที่ผู้เรียนในศตวรรษที่ 21 พึงมี อันได้แก่ การคิดวิเคราะห์จากโจทย์ปัญหา การคิดสร้างสรรค์สิ่งใหม่ต่อยอดจากเรื่องที่เรียน รวมไปถึงการคิดอย่างมีวิจารณญาณเท่าที่ความสามารถของเด็กระดับนี้จะทำได้จากการทำกิจกรรมกลุ่มร่วมกัน ซึ่งเป็นกิจกรรมที่ท้าทายและเหมาะสมกับพัฒนาการของเด็กในช่วงวัยนี้ การเรียนรู้นอกห้องเรียน การเรียนรู้จากของจริง การคิดสร้างสรรค์สิ่งใหม่จากสิ่งที่เห็น สิ่งที่เรียน สิ่งที่เป็นจริง จะทำให้ผู้เรียนเกิดความคิดและเชื่อมโยงได้ดีขึ้นเมื่อไปสู่โจทย์ปัญหาในแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบที่ผู้เรียนคุ้นชิน กิจกรรมที่นำมาทดสอบความรู้ ความเข้าใจ การคิดวิเคราะห์และการคิดสร้างสรรค์ก็มีหลากหลาย ผนวกกับการนำเทคโนโลยีมาเป็นสื่อในการเรียนการสอนเพื่อความตื่นเต้นท้าทายในการทำกิจกรรม และสุดท้ายจะท้าทายผู้เรียนให้คิดสร้างสรรค์ชิ้นงานออกมาแล้วนำเสนอด้วยวิธีการต่างๆ ตามความถนัดและความสนใจของกลุ่มได้อย่างอิสระ เพื่อเป็นการฝึกการเรียนรู้แบบร่วมมือหรือการทำงานเป็นทีมอีกด้วย


	เวลาเรียนที่แนะนำ
	3 คาบเรียนโดยประมาณ

	ทักษะเฉพาะที่พึงมี 
	รูปเรขาคณิต 2 มิติ
รูปสามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยม หกเหลี่ยม แปดเหลี่ยม
รูปวงกลม รูปวงรี
การคิดเชื่อมโยง 
การคิดสร้างสรรค์
การทำงานเป็นกลุ่ม
ทักษะการนำเสนอชิ้นงาน
ทักษะด้านศิลปะ

	เนื้อหาที่ใช้ในการประเมิน
รูปทรงเรขาคณิต เป็นรูปที่ประกอบด้วยจุด เส้นตรง ส่วนโค้งต่างๆ ถ้าอยู่ในระนาบเดียวกันเราก็เรียกว่ารูประนาบ แต่ถ้าหากเป็นรูปทรงที่มีความหนา ความลึก ความสูง เราก็เรียกว่ารูปสามมิติ หากเราหยิบภาชนะต่างๆ ที่อยู่รอบตัวเราขึ้นมาจะพบว่าประกอบด้วย รูปทรงเรขาคณิตหลากหลายรวมกัน เช่น รูปทรงกลม ลูกบอล แก้วน้ำ ภาชนะ ถ้วย ชาม แก้วต่างๆ ประกอบเป็นรูปร่างในแบบที่แตกต่างกันออกไป

	


	


	จุดประสงค์การเรียนรู้

	ด้านความรู้
· สามารถบอกได้ว่ารูปใดเป็นรูปวงกลม วงรี สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยม หกเหลี่ยม ฯลฯ
· สามารถเขียนรูปเรขาคณิตสองมิตินั้นในลักษณะต่างๆ ได้
·  สามารถบอกได้ว่ารูปใดเป็นรูปที่มีแกนสมมาตรและบอกแกนสมมาตรได้
· สามารถบอกได้ว่ารูปใดเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก รูปทรงกลม รูปทรงกระบอก
· สามารถจำแนกรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติได้
ด้านทักษะ/ กระบวนการ
· ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา
· ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม
· ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
· ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสารการสื่อความหมายและการนำเสนอได้อย่างถูกต้อง
· เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ
· มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
ด้านคุณลักษณะ
· มีความรับผิดชอบ
· มีความสนใจใฝ่เรียนรู้
· มีระเบียบวินัย
· มีความมุ่งมั่นในการทำงาน
· ตระหนักในคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์
· มีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์


	เกณฑ์การประเมิน

	· คุณภาพของแนวคิดของการคิดสะท้อนกลับและการอภิปราย
· กระบวนการคิดจากการถามคำถามและการให้เหตุผลในการตอบ
· ความคิดเห็นร่วมและความคิดเห็นเดิมที่สะท้อนให้เห็นจากการอภิปรายในห้องเรียน
· การคิดสร้างสรรค์ชิ้นงานและการนำเสนอ


	การเชื่อมโยงกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

	· มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล 
· มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
· มีความสามารถในการนำเสนอ 
· เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ 
· เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ 
· มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์


	การเชื่อมโยงกับกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นๆ ที่เกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน

	· ศักยภาพการผลิตชิ้นงาน Create กิจกรรม และนำเสนอด้วยเทคโนโลยี 
· เชื่อมโยงกับการทำงานด้านศิลปะ
· ศักยภาพการใช้ภาษาต่างประเทศในชิ้นงาน หรือการนำเสนอ
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	เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์

	· ตัวอย่างรูปเรขาคณิตกับสิ่งของรอบตัว
·   https://sites.google.com/site/khrukik101/khatham-cheing-srangsrrkh-1
· ตัวอย่างโครงงานเรื่องรูปทรงเรขาคณิต
· http://stu.sombat.biz/work/project/pro3/pro513.htm


	แหล่งข้อมูลอื่นๆ

	· เครื่องโปรเจคเตอร์
· ไวท์บอร์ด
· กระดาษปรู๊ฟ
· ปากกาสีๆ
· ปากกาไวท์บอร์ด
· ปากกาหมึกสี
· ดินสอ
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ตารางนี้แสดงถึงกระบวนการและขั้นตอนที่ครูผู้สอนอาจนำไปประยุกต์ใช้ในการสอนและประเมินผลได้ เนื่องจากแผนนี้เป็นเพียงแผนสำรอง ครูผู้สอนอาจการแก้ไขข้อมูลอื่นๆเพิ่มเติมได้ ตามความเหมาะสมของกลุ่มผู้เรียนและสภาพแวดล้อมภายในโรงเรียน
	ขั้น
	ระยะเวลา
	บทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียน
	โอกาสและสิ่งที่นำมาใช้ประเมินผล

	1
	คาบที่ 1-3

	· ครูทบทวนเรื่องรูปทรงเรขาคณิต ด้วยการนำภาพรูปทรงเรขาคณิตเมื่อยกภาพขึ้นให้แข่งกันตอบพร้อมยกตัวอย่างสิ่งของที่นักเรียนไปค้นพบเจอในโรงเรียนจากกิจกรรมในครั้งที่แล้วที่ไปสำรวจโรงเรียนมาแล้ว หลังทำกิจกรรมให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับทบทวนเรื่องรูปทรงเรขาคณิต
	· นักเรียนสามารถตอบคำถามได้
· นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผล   ในการได้มาซึ่งคำตอบได้


	2
	
	· ผู้สอนให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็นกลุ่มละ 4-5 คน พร้อมมาจับสลากหรือเลือกแผ่นป้ายเพื่อให้ได้โจทย์ของแต่ละกลุ่ม เป็นรูปทรงเรขาคณิตหลักที่แต่ละกลุ่มจะต้องนำไปประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์ชนิดใหม่ของโลก แต่ละทีมจะได้รูปเรขาคณิตหลักต่างกัน เช่น 
· วง (วงกลม วงรี) 
· ทรง (ทรงกลม ทรงกระบอก) 
· สามเหลี่ยม 
· สี่เหลี่ยม 
· ห้า-หก- แปด (เหลี่ยม) 
· ครูแจกกระดาษปรู๊ฟและปากกาสีๆ ให้แต่ละกลุ่มวางแผนสร้างสิ่งประดิษฐ์ชิ้นแรก
ของโลกด้วยรูปทรงเรขาคณิตหลักที่ตนเองได้โจทย์มาจะเป็นอะไร จะสร้างอย่างไร 
จะใช้วัสดุอุปกรณ์อะไร ให้แบ่งงานและคุยกันในกลุ่ม พร้อมให้แต่ละกลุ่มมานำเสนอ
ความก้าวหน้าและไอเดียให้เพื่อนๆ ได้ทราบ เพื่อให้แต่ละกลุ่มทราบและอาจมี
จุดเชื่อมนำมาทำร่วมกัน เชื่อมกัน หรือหามีซ้ำจะได้มีการปรับเปลี่ยนเพื่อให้
แต่ละกลุ่มมีงานที่ไม่ซ้ำกัน
	· ความคิดสร้างสรรค์ของชิ้นงาน


	ขั้น
	ระยะเวลา
	บทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียน
	โอกาสและสิ่งที่นำมาใช้ประเมินผล

	
	
	· ครูให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอความก้าวหน้าของการวางแผนประดิษฐ์งาน พร้อมวาดภาพหรือทำโมเดลมาประกอบการนำเสนอ เพื่อให้เห็นภาพชัดเจนที่สุดว่าสิ่งประดิษฐ์ชิ้นแรกของโลกด้วยรูปทรงเรขาคณิตหลักที่ตนเองได้โจทย์มาที่กลุ่ม
คิดไว้นั้นคืออะไร ชื่อว่าอะไร จะเป็นอย่างไร จะสร้างอย่างไร จะใช้วัสดุอุปกรณ์อะไร 
มีประโยชน์อย่างไร แต่ละกลุ่มมานำเสนอความก้าวหน้า เพื่อนๆ แต่ละกลุ่มเดินชมแผนงานและภาพวาดหรือโมเดลตัวอย่าง พร้อมให้ข้อเสนอแนะเพื่อให้งานออกมา
ดีมากขึ้น แลกเปลี่ยนไอเดียระหว่างกัน 
	· นักเรียนสามารถตอบคำถามได้
· นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผล   ในการได้มาซึ่งคำตอบได้
· ความคิดสร้างสรรค์ของชิ้นงาน
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	· ผู้เรียนแต่ละกลุ่มประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์ที่ทำมาจากรูปทรงเรขาคณิตที่ได้โจทย์ไป 
พร้อมตกแต่งผลงานตามความชอบให้สวยงาม สร้างสรรค์ แปลกใหม่ ไม่เหมือนใคร แล้วเตรียมการนำเสนอด้วยรูปแบบที่คิดขึ้นมาให้มีความสร้างสรรค์
	· ความคิดสร้างสรรค์ของการนำเสนอ

	4
	
	· ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่ได้จากการเลือกนำเสนอด้วยวิธีการและรูปแบบนั้นๆ สรุปสาระความรู้ที่ได้รับ จากนั้นให้ผู้เรียนแต่ละคนสะท้อนความคิดสิ่งที่ได้เรียนรู้
จากการทำกิจกรรมจากการไปค้นหาวิธีการนำเสนอเรื่องที่แปลกใหม่ นำเสนอสิ่งใหม่
ที่ไม่มีใครเคยเห็นมาก่อนให้น่าสนใจ ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ในเรื่องอะไร และเกิดการเรียนรู้อย่างไรบ้าง มีการเปลี่ยนแปลงความคิดหรือทัศนคติของตัวเองในเรื่องใดและ
สิ่งที่อยากจะบอกกับเพื่อนหรือบอกกับตัวเองจากกิจกรรมที่ได้ทำอี ให้พูดแสดง
ความคิดเห็น แสดงความรู้สึกของตัวเองออกมาให้ได้มากที่สุด ตรงกับสิ่งที่ตัวเอง
คิดมากที่สุดที่ได้รับจากการทำกิจกรรมครั้งนี้  ให้ผู้เรียนได้มีโอกาสพูดทุกคนและให้
คนอื่นๆ ฝึกการฟังอย่างตั้งใจในเชิงลึก (Deep Listening) ด้วย
	· นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นได้อย่างมีเหตุมีผลเมื่อคิดเห็นต่างกับผู้อื่น
· คุณภาพความคิดสะท้อนกลับ
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	ความคิดสร้างสรรค์

ระดมความคิดพร้อมวิธีแก้ปัญหา
	ลำดับขั้นตอน
(ลำดับขั้นก่อนหน้านี้)
	การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ตั้งคำถามและประเมินความคิดและการแก้ปัญหา
	ลำดับขั้นตอน
(ลำดับขั้นก่อนหน้านี้)

	จินตนาการ
	· ใช้ความรู้สึก ใช้ความเห็นอกเห็นใจ 
การสังเกต และอธิบายความเกี่ยวโยง
ของประสบการณ์ของตนและข้อมูลที่ได้
· สำรวจ ค้นหา ระดมความคิด
	· 1
· 2
	· เข้าใจบริบทและขอบเขตของปัญหาที่เกิดขึ้น
· ทบทวนทฤษฎีทางเลือกความคิดเห็นและเปรียบเทียบเพื่อหามุมมองเกี่ยวกับปัญหา
ที่เกิดขึ้น
	· 2

· 2


	สอบถาม
	· เพื่อสร้างความสัมพันธ์ สร้างมุมมองเชิงบูรณาการ สร้างวินัย และอื่น ๆ
· ลองเล่นกับความผิดปกติ ความเสี่ยงความคิดที่แตกต่างจากกรอบโดยสิ้นเชิง
	· 1, 2
· 2, 3

	· ระบุจุดแข็งและจุดอ่อนของหลักฐานข้อโต้แย้ง  คำอ้างและความเชื่อ
· ความท้าทายของสมมติฐาน ตรวจสอบความ
ถูกต้อง วิเคราะห์ช่องว่างในการเรียนรู้
	· 2
· 2


	ลงมือทำ
และแบ่งปัน
	· นึกภาพ แสดงสิ่งที่คิด ผลิต คิดค้นผลิตภัณฑ์ใหม่ หาวิธีการแก้ปัญหา 
การทำงาน
· ชื่นชมมุมมองความแปลกใหม่ทางการแก้ปัญหาหรือผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นได้
	· 2, 3
· 3, 4

	· ประเมิน หาพื้นฐาน แสดงความคิดเห็น  
มีผลิตผลเชิงตรรกะ มีเกณฑ์จริยธรรม 
หรือสุนทรียศาสตร์ มีการหาเหตุผล
· ตระหนักถึงอคติทางมุมมองของตนเอง 
ความไม่แน่นอน ข้อจำกัดของวิธีการแก้ปัญหา
	· 4
· 4
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เกณฑ์การให้คะแนนนี้ได้กล่าวถึงเพียงมิติเดียวในส่วนของการให้คะแนนทั่วไปตามที่อธิบายข้างต้น นับเป็นวิธีหนึ่งที่แสดงให้เห็นว่าครูผู้สอนสามารถอธิบายและให้คะแนนตามผลงานของผู้เรียน ขอแนะนำว่าครูผู้สอนควรกำหนดระดับของความสำเร็จในมิติอื่นๆ ของเกณฑ์การให้คะแนนด้วย
	
	ระดับ 1
	ระดับ2
	ระดับ3
	ระดับ4

	จินตนาการ
ความรู้สึก ความเอาใจใส่ การสังเกต
การอธิบายเพื่อเชื่อมโยงระหว่าง
ประสบการณ์เดิมและความรู้ใหม่
สำรวจ ค้นหา และสร้างความคิด
(ขั้นตอนที่ 2, 3)
	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้
ความร่วมมือกับกิจกรรมน้อย และยังไม่มีการใช้วิธีการนำเสนอแบบใหม่ๆ ในการนำเสนอ

	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้
ความร่วมมือกับกิจกรรม
ค่อนข้างน้อย และการใช้วิธีการนำเสนอแบบใหม่ๆ ในการนำเสนอบ้าง
	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้
ความร่วมมือกับกิจกรรม
อย่างชัดเจน และมีหลักฐานชัดเจนว่า มีการนำเสนอที่แตกต่างไปจากเดิม แต่ยังอิงกับแนวความคิดที่เคยเห็นมาก่อน
	ผู้เรียนแสดงให้เห็นความกระตือรือร้นและมีส่วนร่วม
ในกิจกรรมอย่างชัดเจน และมีหลักฐานแสดงว่ามีรูปแบบการนำเสนอหรือไอเดียที่แปลกแตกต่างไปจากแนวคิดที่เดิม

	ลงมือทำและแบ่งปัน
แสดงสิ่งที่คิด ผลิตผลิตภัณฑ์ใหม่ หาวิธีการแก้ปัญหาการทำงาน
ชื่นชมมุมมองความแปลกใหม่ทางการแก้ปัญหาหรือผลกระทบ
ที่อาจเกิดขึ้นได้
(ขั้นตอนที่ 3, 4)
	รูปแบบที่คิดขึ้นใหม่และการอธิบายคำตอบของผู้เรียนยังมีข้อจำกัดของการยกตัวอย่างประกอบเหตุและผลของการได้มา
ซึ่งคำตอบ

	รูปแบบที่คิดขึ้นใหม่และการอธิบายคำตอบของผู้เรียน มีการยกตัวอย่างประกอบเหตุผลของการได้มาซึ่งคำตอบบ้าง แต่เบนไปจากความรู้เดิมเล็กน้อย
	รูปแบบที่คิดขึ้นใหม่และการอธิบายคำตอบของผู้เรียน มีการยกตัวอย่างประกอบเหตุและผลของการได้มา
ซึ่งคำตอบค่อนข้างชัดเจน มีการอ้างอิงจากศาสตร์อื่น แต่แนวคิดยัง
คล้ายกับที่เคยมีมาก่อนหน้านี้ 
แต่ปรับใหม่เป็นรูปแบบของตัวเอง
	รูปแบบที่คิดขึ้นใหม่และการอธิบายคำตอบของผู้เรียน มีการยกตัวอย่างประกอบเหตุและผลชัดเจน มีการอ้างอิงศาสตร์อื่นๆ มาเชื่อมโยงประกอบ มีเหตุผลที่น่าเชื่อถือ มีการอภิปรายแนวคิดเพิ่มเติมที่ต่างไปจากที่เคยมีมาแต่เดิมเป็นตัวของตัวเองชัดเจน 


หลักสูตรและจุดประสงค์การเรียนรู้





สิ่งที่คาดหวังจากผู้เรียน จากการเรียนการสอนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
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