แผนที่ตัวกวน
	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

	คำอธิบายกิจกรรมการเรียนรู้
การเรียนรู้ของที่จะทำให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้ได้อย่างต่อเนื่องหรือเรียนรู้ได้ตลอดชีวิต คือ ต้องรู้สึกมีความสุขและสนุกกับการเรียนรู้ สิ่งหนึ่งที่สามารถทำได้ในขณะที่ผู้เรียนเรียนในโรงเรียนก็คือ การที่ให้ผู้เรียนไม่รู้สึกว่าเค้าเรียนอยู่ เค้าต้องเรียน เค้าจำเป็นต้องท่องต้องรู้ เพราะต้องเอาไปสอบ แต่ให้เห็นว่าเรื่องที่กำลังเรียนเป็นการเรียนรู้และเรื่องนั้นๆ เป็นส่วนหนึ่งของชีวิตของเขา การเชื่อมโยงจากห้องเรียนโยงไปสู่ชีวิตจริงเป็นสิ่งจำเป็นและสำคัญ หากทำได้แล้วนั้น ทุกสิ่งทุกอย่างที่กำลังเรียนรู้ก็จะอยู่ในความสนใจของผู้เรียนทั้งหมด เพราะมันเกี่ยวกับชีวิตของเขานั่นเอง อย่างกิจกรรมที่จะได้เรียนในเรื่องนี้ก็เป็นเรื่องที่เกี่ยวข้องกับตัวผู้เรียนเช่นกัน กระบวนการเรียนรู้นอกจากจะเน้นเนื้อหาที่ผู้เรียนจะต้องรู้แล้ว ยังจะชี้ให้เห็นความสำคัญของเรื่องนี้ กิจกรรมต่างๆ ก็จะเกี่ยวโยงกับชีวิตของผู้เรียนจริงๆ หากเป็นแบบนี้ การเรียนรู้จะเกิดได้ต่อเนื่อง และจะต่อยอดไปสู่เรื่องอื่นๆ ได้อีกด้วย


	เวลาเรียนที่แนะนำ
	3 คาบเรียนโดยประมาณ

	ทักษะเฉพาะที่พึงมี 
	การบวก การลบ การคูณ การหาร 
ค่าร้อยละ
การคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์
การทำงานเป็นทีม
ทักษะเรื่องทิศทาง


	เนื้อหาที่ใช้ในการประเมิน
การทำอัตราส่วนให้เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้เป็นไปตามการหาอัตราส่วนที่เท่ากัน ดังนี้

1. หลักการคูณ เมื่อคูณแต่ละจำนวนในอัตราส่วนใดด้วยจำนวนเดียวกันโดยที่จำนวนนั้นไม่เท่ากับศูนย์ จะได้อัตราส่วนใหม่ที่เท่ากับอัตราส่วนเดิม 
2. หลักการหาร เมื่อหารแต่ละจำนวนในอัตราส่วนใดด้วยจำนวนเดียวกันโดยที่จำนวนนั้นไม่เท่ากับศูนย์ จะได้อัตราส่วนใหม่ที่เท่ากับอัตราส่วนเดิม

	


	
	


	จุดประสงค์การเรียนรู้

	ด้านความรู้
· อ่านและอธิบายอัตราส่วนเกี่ยวกับแผนที่ได้
· สร้างแผนที่โดยใช้หลักอัตราส่วนได้
· เข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วนและนำไปใช้ในการแก้ปัญหาได้
ด้านทักษะ/ กระบวนการ
· ใช้ความรู้ ทักษะ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้
· ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร สื่อความหมายและนำเสนอได้
· เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ ได้
· ใช้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
· ใช้ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหาและสร้างสรรค์ชิ้นงานได้
· มีทักษะในการทำงานเป็นทีม
ด้านคุณลักษณะ
· มีความรับผิดชอบ
· มีความสนใจใฝ่เรียนรู้
· มีความรอบคอบ
· มีระเบียบวินัย
· มีการทำงานอย่างเป็นระบบ
· ตระหนักในคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์
· มีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์


	เกณฑ์การประเมิน

	· คุณภาพของแนวคิดของการคิดสะท้อนกลับและการอภิปราย
· กระบวนการคิดจากการถามคำถามและการให้เหตุผลในการตอบ
· ความคิดเห็นร่วมและความคิดเห็นเดิมที่สะท้อนให้เห็นจากชิ้นงานในห้องเรียน
· การคิดสร้างสรรค์ชิ้นงานจากการคิดคำถามและกิจกรรมการเรียนรู้


	การเชื่อมโยงกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

	· เข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วนและนำไปใช้ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาได้
· ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา
· ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม 
· ใช้เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 
· ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
· ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสารและการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน 
· เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นได้
· นำความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่นๆ 


	การเชื่อมโยงกับกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นๆ ที่เกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน

	· ศักยภาพการผลิตชิ้นงาน Create กิจกรรม และนำเสนอด้วยเทคโนโลยี
· เชื่อมโยงกับการทำงานด้านศิลปะ
· เชื่อมโยงการอ่านวิเคราะห์ ตีความด้วยศาสตร์ของวิชาภาษาไทย
· ศักยภาพการใช้ภาษาในชิ้นงาน กิจกรรม หรือการนำเสนอด้วยภาษาต่างประเทศ
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	เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์

	· แผนที่ที่มีระบุการย่อขนาดเป็นอัตราส่วน
· ตัวอย่างแผนที่


	แหล่งข้อมูลอื่นๆ

	· เครื่องโปรเจคเตอร์
· ไวท์บอร์ด
· ปากกาไวท์บอร์ด
· Smart Phone
· เครื่องคอมพิวเตอร์
· ปากกาหมึกสี
· ดินสอ
· บัตรคำ
· ใบงาน
· ใบกิจกรรม



[image: image2.png]o oy = g o 2 o 29 a
b ﬂﬁUlilﬂlﬂU"U‘i!ﬂﬂ"“\lﬂ!ﬂliliﬂ"U?lUl?l“\lﬂ!ﬂ;f;jﬂﬂ"!lﬂ:Q ﬂ.l‘i!‘4nl‘il!“\iﬂuﬂ!ﬂﬂﬂl’h!ﬂlﬂjitlilm




ตารางนี้แสดงถึงกระบวนการและขั้นตอนที่ครูผู้สอนอาจนำไปประยุกต์ใช้ในการสอนและประเมินผลได้ เนื่องจากแผนนี้เป็นเพียงแผนสำรอง ครูผู้สอนอาจการแก้ไขข้อมูลอื่นๆเพิ่มเติมได้ ตามความเหมาะสมของกลุ่มผู้เรียนและสภาพแวดล้อมภายในโรงเรียน
	ขั้น
	ระยะเวลา
	บทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียน
	โอกาสและสิ่งที่นำมาใช้ประเมินผล

	1
	คาบที่ 1-3

	กระตุ้นความสนใจ
· ผู้สอนกระตุ้นความสนใจผู้เรียนด้วยการเอาโมเดลที่ย่อส่วนมาจากของจริง พร้อมระบุว่าย่อส่วนด้วยอัตราส่วน 1:50 เซนติเมตร พร้อมให้ผู้เรียนลองจินตนาการว่าของจริงจะมีขนาดเท่าใด คิดอย่างไร อภิปรายร่วมกัน
· ผู้สอนได้อธิบายและโยนโจทย์ว่า การกำหนดอัตราส่วนตามไม้บรรทัดวัดอาจจะไม่มีความแปลกใหม่ แต่วันนี้จะสอนการใช้อุปกรณ์ของร่างกายเป็นตัววัดแทน เพื่อความสนุกและจะได้ทำในเวลาว่างได้ด้วย ซึ่งให้เริ่มแบ่งกลุ่ม 4 กลุ่มตามเดิม 
	· นักเรียนสามารถตอบคำถามได้
· นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผล   ในการได้มาซึ่งคำตอบได้
· นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นได้อย่างมีเหตุมีผลเมื่อคิดเห็นต่างกับผู้อื่น
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	สำรวจและค้นหา 
· ผู้สอนกำหนดโจทย์ให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาวัดขนาดความยาวของห้อง โดยใช้การเดินต่อเท้า ให้ตัวแทนกลุ่มเดินต่อเท้าไปเรื่อยๆ จนถึงความยาวห้อง พร้อมให้เพื่อนในกลุ่มช่วยกันนับ แล้วให้แต่ละกลุ่มเขียนจำนวนที่นับได้บนกระดาน แล้วให้เพื่อนอีกส่วนเอาอุปกรณ์เท่าที่มีวัดความยาวของห้อง พร้อมเขียนบนกระดาน แล้วให้แต่ละกลุ่มคิดอัตราส่วนขนาดความยาวห้องจริงกับสัดส่วนที่ย่อลงมาแล้ว  ให้ส่งตัวแทนออกมาแสดงวิธีคิดบนกระดาน พร้อมอธิบายให้เพื่อนฟัง แล้วให้อภิปรายวิธีการคิดของเพื่อนแต่ละคนที่ออกมาแสดงวิธีคิดให้ดู
	

	ขั้น
	ระยะเวลา
	บทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียน
	โอกาสและสิ่งที่นำมาใช้ประเมินผล
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	สรุป
· ให้ผู้เรียนร่วมกันสรุปและแสดงวิธีคิดเรื่องอัตราส่วนในโจทย์แต่ละแบบอีกครั้ง โดยให้เพื่อนที่มีวิธีคิดแต่ละแบบเป็นคนพูดสรุป และสรุปว่าการคิดการวัดความยาวของห้องด้วยการต่อเท้าคิดอย่างไร ผู้เรียนสรุปความรู้ที่ได้ร่วมกันลงในใบงาน

	· นักเรียนสามารถตอบคำถามได้
· นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลได้
· นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นได้อย่างมีเหตุมีผลเมื่อคิดเห็นต่างกับผู้อื่น
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	· ฝึกฝน
· ผู้สอนให้โจทย์ผู้เรียนทำ แผนที่ตัวกวน เป็นแผนที่ของโรงเรียน โดยให้แต่ละกลุ่มออกไปสำรวจสถานที่ ถนน ทางเดินเท้า อาคาร โรงอาหาร ที่จอดรถ สนามกีฬา เสาธง และอื่นๆ ที่มีทั้งหมดในโรงเรียนที่เป็นสิ่งเด่นๆ และจุดสังเกตสำหรับคนที่ไม่เคยมาโรงเรียนนี้จะเห็นแผนที่และสามารถเดินไปเองได้เลย โดยไม่หลง แล้วช่วยกันวาดภาพลงบนกระดาษปรู๊ฟแผ่นใหญ่ก่อน แล้วมีถนน มีทางเดินหลัก และอาคารที่อยู่ริมถนนเป็นหลักก่อน ยังไม่ต้องเขียนระยะทาง แต่วางตำแหน่งให้ถูกต้องก่อน แล้วให้แต่ละกลุ่มวางแผนที่เทียบกัน ให้ไปเดินที่จริงแล้วเช็คความถูกต้องอีกครั้งพร้อมกัน
· ให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มวัดระยะทางจากอาคารหนึ่งไปอีกอาคารหนึ่ง หรือจากสถานที่เด่นๆ หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งด้วยการเดินต่อเท้า ให้เลือกตัวแทนหรือช่วยกันวัดระยะทาง แล้วแต่แต่ละกลุ่มออกแบบการทำงานครั้งนี้ได้อย่างอิสระ แต่ละกลุ่มมารายงานความคืบหน้าของงานทุกครั้งก่อนหมดชั่วโมง เอามาเทียบระยะเท้ากันว่าใกล้เคียงกันหรือไม่ หรือค่าต่างกันมากจะได้ไปปรับและแก้ไขได้ทัน แต่ละกลุ่มนำเสนอแผนที่ที่วัดด้วยเท้าเสร็จเรียบร้อย ร่วมกันอภิปรายความถูกต้องของข้อมูลอีกครั้ง
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	ประเมินผล
· ผู้สอนนำระยะทางที่ผ่านการวัดจริงเป็นเมตรมาให้ผู้เรียนได้เห็น โดยกางวางเทียบกับอีก 4 กลุ่ม แล้วให้ผู้เรียนสรุปว่าแผนที่ของตัวเองย่อส่วนด้วยอัตราส่วนเท่าใด และจะเขียนระยะทางบนแผนที่อย่างไร ดูตัวอย่างแผนที่ที่เป็นอัตราส่วนที่เป็นมาตรฐาน แล้วคิดคำนวณเป็นอัตราส่วนของตัวเอง แล้วแต่ละกลุ่มนำเสนออัตราส่วนแผนที่ตัวกวนของตัวเอง แล้วอภิปรายร่วมกัน
· ให้ผู้เรียนเผยแพร่แผนที่ตัวกวนให้น้องๆ ในโรงเรียนได้ทราบเพื่อจะได้ฝึกวัดระยะทางหรือเป็นการสอนให้น้องๆ ได้ฝึกการนับ โดยให้แต่ละกลุ่มคิดรูปแบบการเผยแพร่ความรู้นี้ให้คนทั่วไปได้ทราบได้อย่างไร หรือจะทำเป็นแผนที่ตามจุดต่างๆ เหมือนสถานที่ท่องเที่ยวก็ได้ แล้วแต่แต่ละทีมออกแบบ แล้วนำเสนอให้กลุ่มอื่นๆ ทราบเพื่อไม่ให้ซ้ำกันแล้วไปดำเนินการจริง
· หลังจบกิจกรรมให้ผู้เรียนสะท้อนความรู้สึก ความคิด ที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้
แบบนี้ ผลจากการเผยแพร่ความรู้เรื่องแผนที่ตัวกวนให้ผู้อื่นได้รับรู้เป็นอย่างไรบ้าง และให้สำรวจตัวเองว่าได้เรียนรู้อะไรนอกจากเนื้อหาบทเรียนบ้าง สิ่งที่เปลี่ยนแปลงไป หรือมีสิ่งใดอยากจะบอกตัวเองหรือเพื่อนบ้างให้พูดได้ทั้งหมด 

	· นักเรียนสามารถตอบคำถามได้
· นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผล   ในการได้มาซึ่งคำตอบได้
· นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นได้อย่างมีเหตุมีผลเมื่อคิดเห็นต่างกับผู้อื่น
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	ความคิดสร้างสรรค์

ระดมความคิดพร้อมวิธีแก้ปัญหา

	ลำดับขั้นตอน
(ลำดับขั้นก่อนหน้านี้)
	การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ตั้งคำถามและประเมินความคิดและการแก้ปัญหา
	ลำดับขั้นตอน
(ลำดับขั้นก่อนหน้านี้)

	จินตนาการ
	· ใช้ความรู้สึก ใช้ความเห็นอกเห็นใจ 
การสังเกต และอธิบายความเกี่ยวโยง
ของประสบการณ์ของตนและข้อมูลที่ได้
· สำรวจ ค้นหา ระดมความคิด
	· 1
· 3, 4, 5
	· เข้าใจบริบทและขอบเขตของปัญหาที่เกิดขึ้น
· ทบทวนทฤษฎีทางเลือกความคิดเห็นและเปรียบเทียบเพื่อหามุมมองเกี่ยวกับปัญหา
ที่เกิดขึ้น
	· 1, 4
· 3, 4, 5


	สอบถาม
	· เพื่อสร้างความสัมพันธ์  สร้างมุมมองเชิงบูรณาการ สร้างวินัย และอื่น ๆ
· ลองเล่นกับความผิดปกติ ความเสี่ยงความคิดที่แตกต่างจากกรอบโดยสิ้นเชิง
	· 1, 3
· 5

	· ระบุจุดแข็งและจุดอ่อนของหลักฐานข้อโต้แย้ง  คำอ้างและความเชื่อ
· ความท้าทายของสมมติฐาน ตรวจสอบความ
ถูกต้อง วิเคราะห์ช่องว่างในการเรียนรู้
	· 4, 5

· 4, 5


	ลงมือทำ
และแบ่งปัน
	· นึกภาพ แสดงสิ่งที่คิด ผลิต คิดค้นผลิตภัณฑ์ใหม่ หาวิธีการแก้ปัญหา 
การทำงาน
· ชื่นชมมุมมองความแปลกใหม่ทางการแก้ปัญหาหรือผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นได้
	· 5
· 4, 5

	· ประเมิน หาพื้นฐาน แสดงความคิดเห็น  
มีผลิตผลเชิงตรรกะ มีเกณฑ์จริยธรรม 
หรือสุนทรียศาสตร์ มีการหาเหตุผล
· ตระหนักถึงอคติทางมุมมองของตนเอง 
(ตามที่ได้รับจากผู้อื่น) ความไม่แน่นอน ข้อจำกัดของวิธีการแก้ปัญหา
	· 4, 5

· 3, 4, 5
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เกณฑ์การให้คะแนนนี้ได้กล่าวถึงเพียงมิติเดียวในส่วนของการให้คะแนนทั่วไปตามที่อธิบายข้างต้น นับเป็นวิธีหนึ่งที่แสดงให้เห็นว่าครูผู้สอนสามารถอธิบายและให้คะแนนตามผลงานของผู้เรียน ขอแนะนำว่าครูผู้สอนควรกำหนดระดับของความสำเร็จในมิติอื่นๆ ของเกณฑ์การให้คะแนนด้วย
	
	ระดับ 1
	ระดับ2
	ระดับ3
	ระดับ4

	จินตนาการ
ความรู้สึก ความเอาใจใส่ การสังเกต
การอธิบายเพื่อเชื่อมโยงระหว่าง
ประสบการณ์เดิมและความรู้ใหม่
สำรวจ ค้นหา และสร้างความคิด
(ขั้นตอนที่ 4, 5)
	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้
ความร่วมมือกับกิจกรรมน้อย 

	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้
ความร่วมมือกับกิจกรรม
ค่อนข้างน้อย 
	ผู้เรียนแสดงให้เห็นการให้
ความร่วมมือกับกิจกรรม
อย่างชัดเจน 

	ผู้เรียนแสดงให้เห็นความกระตือรือร้นและมีส่วนร่วม
ในกิจกรรมอย่าง 

	ลงมือทำและแบ่งปัน
แสดงสิ่งที่คิด ผลิตผลิตภัณฑ์ใหม่ หาวิธีการแก้ปัญหาการทำงาน
ชื่นชมมุมมองความแปลกใหม่ทางการแก้ปัญหาหรือผลกระทบ
ที่อาจเกิดขึ้นได้
(ขั้นตอนที่ 4, 5)
	สิ่งที่คิดขึ้นใหม่และการอธิบายคำตอบของผู้เรียนยังมีข้อจำกัดของการยกตัวอย่างประกอบ
เหตุและผลของการได้มา
ซึ่งคำตอบ

	สิ่งที่คิดขึ้นใหม่และการอธิบายคำตอบของผู้เรียน มีการยกตัวอย่างประกอบเหตุและผลของการได้มาซึ่งคำตอบบ้าง 
แต่ยังเบี่ยงเบนไปจากความรู้เดิมเล็กน้อย
	สิ่งที่คิดขึ้นใหม่และการอธิบายคำตอบของผู้เรียน มีการยกตัวอย่างประกอบเหตุและผลของการได้มา
ซึ่งคำตอบค่อนข้างชัดเจน มีการอ้างอิงจากศาสตร์อื่นบ้างมา
อภิปรายเพิ่มเติม แต่แนวคิดยัง
คล้ายกับที่เคยมีมาก่อนหน้านี้ 
แต่ปรับใหม่เป็นรูปแบบของตัวเอง
	สิ่งที่คิดขึ้นใหม่และการอธิบายคำตอบของผู้เรียน มีการยกตัวอย่างประกอบเหตุและผลของการได้มาซึ่งคำตอบชัดเจน 
มีการอ้างอิงศาสตร์วิชาอื่นๆ มาเชื่อมโยงประกอบ มีเหตุผลที่น่าเชื่อถือ มีการอภิปรายแนวคิดเพิ่มเติมที่ต่างไปจากที่เคยมีมาแต่เดิมเป็นตัวของตัวเองชัดเจน 


หลักสูตรและจุดประสงค์การเรียนรู้





สิ่งที่คาดหวังจากผู้เรียน จากการเรียนการสอนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
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